©2018 Published in 6t International Symposium on Innovative Technologies in '
Engineering and Science 09-11 November 2018 (ISITES2018 Alanya — Antalya - Turkey) \d

ACADEMIC

PLATFORM

Yangina Miidahale Tekniklerinde ve Yangin Techizatlarinda
Organizasyonel/Teknolojik Inovasyon

*ISalim TURHAN, “Orhan Oduncu, >*Hakan Serhad SOYHAN, * Biilent ACIL, *> Gékhan COSKUN
!'Istanbul Aydin Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiitiisii, Is Saghg1 ve Giivenligi Ana Bilim Dal1, ISG Béliimii
(Mezun) Istanbul / Tiirkiye
2 Sakarya Universitesi, Yangin Arastirma ve Uygulama Merkezi, Esentepe Kampiisii, Sakarya.

3 Team-San, Esentepe Mah. Akademi Yolu Sok. Teknoloji Gelistirme Bolg. A Blok No:10A/B11, 54187, Sakarya.
4 Sakarya Universitesi Yangin giivenligi ve Yanma ABD
5 Sakarya Universitesi Makina Miihendisligi Serdivan/Sakarya

Ozet

Sozliik anlami yenilik olan inovasyon “Yeni fikirlerin, siireclerin, iirlinlerin ve
hizmetlerin  {iretilmesi, kabul gormesi ve uygulamaya alinmasi” olarak
tanimlamaktadir. Inovasyon, yeniliklere ve gelismelere agik olmay1 gerektirir. Yangin
teknolojisinde her gecen giin yenilikler artmaktadir. Bu gelismelere agik olan ve
yakindan takip eden yerel yonetimler itfaiyelerini giiglendirmekle birlikte daha glivenli
sehirlerin ve sanayi alanlarinin olusmasinada imkan saglamis olmaktadir. Bu ¢calismada
yangin miidahale teknikleri konusunda yeni teknik ve teknolojiler incelenmistir.

Anahrar Kelimeler: Organizasyonel, teknolojik, inovasyon, yangina miidahale
Abstract

Glossary innovation is defined as innovation as "the generation, acceptance and
application of new ideas, processes, products and services". Innovation requires
openness to innovations and developments. Innovation is increasing day by day in fire
technology. Local governments that are open and closely following these developments
have strengthened their firefighting, as well as allowing for the creation of safer cities
and industrial areas.
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1. Giris

Inovasyon latince bir sdzciik olan “innovatus”tan ¢ikartim ile tiiretilmistir. Tiirk¢e’de” yenilikgilik”
ve “yenilik” anlaminda kullanilmaktadir. Inovasyon, sadelikten uzak tekdiizelik sinirlar1 igerisinde
olmayan farkl1 bir bakis agis1 ile yeni fikirlerin tiiretilmesi ve bunlarin fiiliyata dokiilmesidir. Uriin,
hizmet, siire¢, pazarlama ve organizasyonel inovasyon olarak tlirleri bulunmaktadir [2]. Bu
calismada; Yangma Miidahale Tekniklerinde ve Yangin Techizatlarinda organizasyonel ve
teknolojik inovasyon kavramlar1 hakkinda bilgilere yer verilmektedir.-
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2. Yangina Miidahale Tekniklerinde inovasyon

Teknoloji giinliikk yasamin vazgecilmez bir parcasi olarak her alanda gelismektedir. Endiistriyel
tesisler, iiretim merkezleri, enerji tesisleri ve yliksek kathi yapilardaki yangin riski itfaiyecilik
mesleginin ¢aga ayak uydurmasini liizumlu kilmaktadir. Yangina miidahale ve kontrol altina alma
caligmalarinda yapay zeka itfaiyecilere yon vermeye baglamistir

2.1. Itfaiyecilikte Yapay Zeka

Yapay zeka ile ilgili en son oOrneklerden biri, Nasa tarafindan yakin zaman igerisinde
gelistirilmistir. “Audrey” isimli projede itfaiyecilerin kusandiklar1 yangina kars1i koruyucu
giysilerde bulunan sensorler vasitasiyla itfaiyecilerin yapi icerisindeki yeri, bulundugu ortamdaki
sicaklik seviyesi, toksik gazlar ve ¢esitli kimyasallarin tespiti yapilabilmektedir. Gelistirilmis olan
yapay zeka yazilimi sayesinde toplanan bilgiler degerlendirilmekte ve tehlikelerle ilgili tahminler
mahalde bulunan itfaiyeciye aktarilarak yonlendirme yapilabilmektedir. Yeni sistem (sekil 1-2)
ayn1 zamanda yangin bolgesinin tehlike haritasini ¢ikartarak meydana gelebilecek tavan ¢okmest,
patlama riski gibi faktorlerde ongoriilmektedir. Birlesik devletlerde gecen yil 68 itfaiyecinin
oliimiiyle sonuglanan yiiksek riskli yanginlardaki bu 6liimlerin minimize edilmesinin planlandig
bu yazilim ve kiyafet birkag yil igerisinde kullanilmasi 6ngoriilmektedir [3] [4].

Sekil 2. Kapali alanlardaki tehlike [4]
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2.2. Acil Durumlarda Robot Yonlendirmeleri

Acil durumlarda yapi igerisinde bulunan insanlar farkli davranis bigimi sergileyebilmektedir. Acil
durumlarda insanlarin acil ¢ikislara yonlendirmesini yapacak robot teknolojisi ile pek ¢ok sorunun
cevabr aranmaktadir. (Sekil 3) Bunlardan biri insanlarin dumanli sahada robotlarin acil durum
yonlendirmelerine riayet ettigi gézlemlenmistir. Bu arastirmada insanlarin robotlarin ¢cogu seyi
bildiklerini diisiinmesi ve robot tarafindan verilen talimatlara uydugu algis1 belirmistir [5].

Sekil 4. Kurtarma Robotu” nun  yangin aninda sesli ve gorsel ikazi [5]

2.3. ABD Dz. Kuvvetleri Gemi Yanginlart Sondiirme Robotu

Gemi yanginlarinin karada ¢ikabilecek bir yangina gore daha tehlikeli oldugu bilinmektedir. Gemi
ayni zamanda bir yasam alan1 iken diger yandan diger faaliyetlerin (askeri, ticari, kurtarma)
yiiriitiildigli ve insan sayisinin gemi tiplerine gore gesitlilik arz ettigi kapali kompartmanlardan
teskil ylizer platformlardir. Sekil 5°te goriildiigii {lizere Birlesik devletler donanmasi gemi
yanginlarina miidahalede kullanilabilecek olan “Octavia” isimli robotu gelistirme evresinde.
Kizil6tesi kameralar ile donatili Octavia sirtinda bulundurdugu su tankina basingli hava ile su
puskiirtmesi yapabilmektedir [6]
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Sekil 5. Octavia robotu ile yanglnla miicadele [6]

Insan-robot etkilesiminin iiriinlerinden biri olan Octavia’nin en son rakibi iki ayakl1 bir robot olan
“Saffir’ dikkatleri iizerine ¢ekmektedir. Burada amacin denizcileri, alevin dogrudan temasinm
engellemek oldugunu sdyleyen tasarimcilar gemi igerisindeki 1s1 Olglimlerin, korozyon ve
sizintilarida 6l¢ebilecek kabiliyette oldugunu soylemektedir. (Sekil 6-7)

i "Z‘H:' ; i J‘;".j

Resim 7 Safr’in yangina mﬁdahalresi [7]
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Girigimciler tiim bu verilerin gemi igerisinde kullanilabilecek bir dron (sekil 8’de 6rnegi verilen)
vasitastyla iki faktorlii bir uygulama ile de saglanabilecegini ifade etmektedir [7].

Sekil 8. Gemi igerisinde dron ile durum tespiti [7]

2.4. Itfaiye Araclarinda Bulut Teknolojisi

Acil durum olaylarinin yonetimi profosyenellik gerektirdigi kadar {istiin performans ve basari
odakli olmalidir. Yangin aninda itfaiyeciler arasinda etkili ve dogru bir iletisim 6nemli hale
gelmektedir. Itfaiye araglarinda wifi teknolojisinin kullanimi1 hem personelin giivenligi ve hemde
operasyonel basariy1 getirmektedir. Merkezi kumanda birimi araglarin hangi istikamette ne kadar
hizla gittigi yangin yerine ulasimin en kolay yoldan itfaiye aracina nakil edilmesi gibi bir¢ok fayda
saglamaktadir.

Yangin mahallinde sekil 9’daki gibi kablosuz kulaklik teknolojisi kullanilmasida hiz ve taktiksel
manevralara elverigli bir zemin saglamaktadir. Diger taraftan ugaklarda kullanilan kara kutuya
benzer bir yapmin kullanilmasi itfaiye arag¢ olaylarinin ger¢cek zamanli olarak izlenmesi,
kaydedilmesi ve raporlandirilmasi agisindan 6nem teskil etmektedir. NFPA 1901°in 2016 yil1 son
baskisinda ara¢ veri kayit cihazi standart bir madde olarak eklenmistir. Bu teknolojinin
kullanilmas: ile ara¢ operatdriiniin performansini {ist seviyeye c¢ikartmanin yanisira trafik
kazalarinda yasal korunma saglamaktadir. NFPA 1901 ‘deki diger bir dikkat ¢eken husus ise
itfaiyecinin kemer takmadig1 zaman sistemin uyar1 vermesidir.
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Sekil 9. Kablosuz kulaklik teknolojisi [8]

The Emerec Devs (Driver Enhanced Vision System) adi verilen gelismis siirticii goriis sistemi
siiriiciiye kotii goriis sartlarinda destek verir. Ornek verilecek olursa endiistriyel tesis, havaalanlar
ve askeri tesisler gibi 6nem arz eden yerlerde hassas navigasyon teknolojisi kullanilarak ulagim
yerine zaman kaybetmeden varilmasini sagladigi gibi GPS sinyalleri ile araclar harita {izerinde
gercek zamanli olarak izlenilmektedir. Itfaiye siiriiciisiiniin kétii hava sartlarinda (duman, sis ve
asir1 karanlik ortamlarda) kizil6tesi kamera 6zelligi olan gorme arttirici bir bileseni bulunmaktadir.
(Sekil 10)
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Sekil 10. Gelistirilmis stirticii goriis sistemi (navigasyon, izleme ve goriintii sistemi) Siiriicli kabinine monte edilen
sistem tablet pc ile calisma 6zelligine sahiptir [9]

Birgok 6zel aragta ve yolcu tasitinda hareket halindeki aracit 6nceden algilayict sistem operatorii
uyarmakta ve arka manevra c¢arpigsmalarini da Onleyebilmektedir. Radar tabanli teknoloji
kullanarak aracin diger araglara gore hizi kontrol edilerek olasi carpmalara karsi frenleme
yapilmaktadir [10] [11] [12] [13]

2.5. Dijital Lanslar (Yeni Nesil)
Itfaiyecilerin akan suyun kullamminin elverisli olmadigi veya pratik olmadigi mekanlarda
egitilmesine olanak saglayan bu lans sistemi ger¢ek otomatik nozullarla yapilmaktadir. Tamamen

sarjli (dolu) bir hortum agirligina sahip olmaktadir.

Lans, gercek bir alevle temasa girdiginde otomatik olarak kizildtesi 151k ve lazer yaymaktadir.
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itfaiyeciler yangmi sadece uygun hortum teknigi ve agis1 kullaniyorsa yangin séndiiriilmektedir.
Sistem dolu hortum desarjin1 simiile eden ses sistemi ile kullaniciya canli yangin ortami
saglamaktadir[14].

Sekil 14. Dijital Lans ve Dijital Lans ile Miidahale [14]

2.6. Yangin Barmaklari

Yangin ortaminda kalinabilecek yerlerde kisiye alevlerin kétii etkisinden kurtarabilecek yangin
barmaklar1 pratik olarak yatay ve dikey sekilde g¢anta seklinde tasinabilmektedir. Orman
yanginlarinda alevler riizgarin etkisiyle muazzam sekilde ilerleyebilmektedir. Canta igerisinden
cikartilan barinak yanginlara karst koruyucu materyalden yapilmistir.

1 Ground T
Ground | ©ooling
cooling

Sekil 15. Yangin Barinag: radyan 1s1y1 yansitir ve konvektif 1s1y1 emer
3. Sonugclar

Yanginin kullanilmasi ve kontrol edilmesine yonelik yontem ve araclarin gelistirilmesi, insanlik
icin kritik 6neme sahiptir. Teknoloji gelistikge yangin riskleri artmakta bununla beraber alinacak
Onlemlerde buna parallel olarak gelismektedir. Son donemlerde artan yanginlar analiz edildiginde
kayiplarin azalmasi yangin konusunda yenilik¢i sistemlerin itfaiyelere kazandirilmasi ile olacagi
diistiniilmektedir.
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