©2025 Published in 7t International Symposium on Natural Hazards and Disaster Management
16-18 May 2025 (ISHAD2025 Diyarbakir - Ttirkiye)

ACADEMIC

Natech Risk Kriterlerinin Afet Tiirlerine Gore Agirhklandirilmasi PEATTORN

'Emel Giiven, *Mehmet Pinarbasi, ‘Hac1 Mehmet Alakas and **Tamer Eren
“Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Endiistri Miihendisligi, Kirikkale Universitesi, Kirikkale, Tiirkiye

Ozet

Dogal afetlerin tetikledigi teknolojik kazalar Natech kazalar1 olarak adlandirilmaktadir. Natech kazalar
afetlerin olumsuz etkilerini artirabilecegi gibi kendi basina yeni zararlara da yol agabilmektedir. Bu
nedenle afet yonetimi kapsaminda risk azaltma siirecine Natech kaza risklerinin de dahil edilmesi 6nemli
bir husustur. Natech kazalarina neden olan risk kriterleri her afete gore farklilik gostermektedir. Afetlere
gore risk kriterlerinin belirlenmesi Natech kazalari i¢in olusturulacak risk azaltma ¢aligmalari i¢in temel
olusturacaktir. Bu calismada Natech kazasina neden olabilecek 17 kriter literatiir taramasi ile
belirlenmigtir. Belirlenen kriterler deprem, sel ve orman yangmlarn afetleri kapsaminda
agirhiklandimlmistir. Kriter agirliklandirmada Pisagor Bulanik Analitik Hiyerarsi Prosesi (PBAHP)
yontemi  kullanilmigtir.  Afet ortammin belirsizlikler igermesi nedeniyle bulanik setlerden
yararlanilmistir. Yontem uygulamasi sonucunda Natech kazasina neden olan en 6nemli kriterler; deprem
afetinde “Tehlikeli Madde ve Yanici Salinimi” kriteri, sel afetinde “Afetin Siiresi” kriteri ve orman
yangimi afetinde ise “Riizgar Yonii, Hizi, siddeti” kriteri olmustur.

Anahtar Kelimeler: Natech, afet yonetimi, deprem, sel, orman yangini

Abstract

Technological accidents triggered by natural disasters are called Natech accidents. Natech accidents can
increase the negative effects of disasters and can also lead to new damages on their own. For this reason,
it is important to include Natech accident risks in the risk reduction process within the scope of disaster
management. Risk criteria causing Natech accidents vary according to each disaster. Determining risk
criteria according to disasters will form the basis for risk reduction studies to be created for Natech
accidents. In this study, 17 criteria that could cause a Natech accident were determined through literature
review. The determined criteria were weighted within the scope of earthquake, flood and forest fire
disasters. Pythagoras Fuzzy Analytical Hierarchy Process (PFAHP) method was used in criteria
weighting. Fuzzy sets were used due to the uncertainties in the disaster environment. As a result of the
method application, the most important criteria causing a Natech accident were; In earthquake disasters,
the criterion was “Release of Hazardous Materials and Flammables”, in flood disasters, the criterion was
“Duration of Disaster” and in forest fire disasters, the criterion was “Wind Direction, Speed, Intensity”.

Keywords: Natech, Disaster Management, Earthquake, Flood, Forest Fire

1.Giris

Afetler maddi kayip ve manevi zararlara neden olan ve beklenmedik zamanlarda ger¢eklesen doga
olaylaridir [1]. Afetlerden kaynakli zararlar1 en aza indirebilmek igin her zaman hazirlikli olmak
gerekmektedir. Bu durum ancak iyi bir afet siireci yonetimi ile saglanabilmektedir. Afet sirasinda
ve sonrasinda karsilasilacak zararlarin 6niine gecilebilmesi i¢in etkili bir siire¢ yonetimi ve risk
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analizi ¢aligmasi yapilmasi 6nemli bir husustur.

Afetlerin dogrudan olusturdugu zararlarin yanmi sira dolayli olarak neden oldugu zararlar da
mevcuttur. Bunlardan bir tanesi de afet sirasinda ya da sonrasinda meydana gelen teknolojik
kazalardir. Afetlerin tetikledigi teknolojik kazalar Natech kazasi olarak adlandirilmaktadir [2].
Kimyasal tesisler, endiistriyel tesisler, gaz dolum tesisleri vb. Natech kaza risklerine kars1 savunmasizlardir.
Dogal afetler sebebiyle olusacak teknolojik kazalar sosyal, ¢evresel ve ekonomik olarak olumsuz sonuglar
dogurabilmektedir [3]. Ge¢mis yillarda Diinya’da ve iilkemizde gesitli Natech kazalari ile karsilagilmigtir.
Geg¢mis kazalar incelendiginde Natech kazalariin her tiirlii dogal afet tarafindan tetiklenebilecegi
gorilmustiir [4].

Tiurkiye’de gergeklesen Natech kazalarina bazi 6rnekler verilebilir. 17 Agustos 1999 yilinda
meydana gelen Kocaeli depreminde TUPRAS rafinerisinde biiyiik bir yangin ¢ikmis ve sdndiirmek
icin uzun ¢aba harcanmustir. Ayrica bazi tesislerden kimyasal madde salinimi ger¢eklesmistir [5].
6 Subat 2023 tarithinde gerceklesen Kahramanmaras ili merkezli deprem sonucunda da iki Natech
kazas1 kayitlara gecmistir. I1ki Iskenderun yat limaninda gergeklesen yangin olmustur. Ikincisi ise
Hatay’in Kirikhan ilgesinde meydana gelen yerin 200 metre altinda ve 3 kilometre mesafede iki
ayr1 noktada olusan dogalgaz patlamasi ve yanginidir. Bu kaza sonrasi bazi bolgelere gaz akisi
durdurulmustur. En yakin geg¢miste ise Erzincan'in ili¢ ilcesinde bir Natech kazasi meydana
gelmistir. Bir maden ocaginda 13 Subat 2024 tarihinde heyelan meydana gelmis ve yaklasik 10
milyon metrekiip toprak, 200 metrelik yamactan hizla asagi dogru akmustir. Bu sebeple <’Copler
Maden Sahasi’’nda gociik meydana gelmis ve 9 is¢i toprak altinda kalmastir.

Literatiirde Natech kazalari ile ilgili ¢esitli ¢alismalar mevcuttur. Antonioni [6], tehlikeli maddenin
bulundugu endiistriyel tesisleri etkileyen sellerin neden oldugu riskleri degerlendirmislerdir. Krausmann vd.
[7], endiistriyel kaza veri tabanlarinda kayitli deprem, sel ve yildirim kaynakli kazalar1 incelemislerdir.
Giiven vd. [8], organize sanayi bolgesindeki Natech kazalarini dikkate alarak Gaziantep ilinde bir uygulama
gerceklestirmislerdir. Organize sanayi bolgesinde Natech kazalarina neden olabilecek kriterler
degerlendirilerek en riskli sektor belirlenmistir. Ayrica Giiven vd. [3], calismasinda yine organize sanayi
bolgesindeki risk kriterleri degerlendirilmis Kirikkale ili i¢in riskli sektorler siralanmustir. Landucci vd. [9],
atmosferik depolama tanklarinin sellerden olayr gordiiglii zarar1 ele alarak detayli bir calisma
gerceklestirmislerdir. Literatiirde farkli birgok yonden Natech kazalari ele alinmistir. Bu ¢alismada ise dogal
afet tiirlerine gore Natech risk kriterlerinin farkli 6nemlere sahip oldugunun belirtilmesi hedeflenmistir. Bu
kapsamda ¢aligmada deprem, sel ve orman yanginlar1 afetleri dikkate alinmis. Her bir afet tiirleri i¢in Natech
risk kriterleri Pisagor Bulanik AHP yontemi ile agirliklandirilmistir. Boylelikle her bir kriterin 6neminin
afetlere gore farklilik gosterdigi ortaya konulmustur.

2.Yontem

Ozellikle karar vericilerin karar vermede zorlandiklar1 belirsizliklerin yogun oldugu ortamlarda
daha dogru sonuglar elde edilebilmesi adina ¢esitli bulanik yontemler kullanilmaktadir. Bulanik
mantik kapsaminda farkli bir¢ok kiime bulunmaktadir. Bunlardan birisi de Yager tarafindan ortaya
¢ikarilan Pisagor Bulanik kiimeleridir [10]. Pisagor Bulanik kiimelerde dilsel ifadeler daha genis
bir skala kullanarak degerlendirilmektedir. Boylelikle yontem karar vericilere genis bir
degerlendirme imkani sunarak daha gergek¢i sonuglar elde edilmesini desteklemektedir [11].
Kullanilan diger bulanik yontemlerde iiyelik olma ve olmama derecelerinin toplamini en fazla 1.0
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sonucu elde edilmektedir. Ancak Pisagor bulanik setlerde kareler toplaminin iiyelik olma ve
olmama dereceleri maksimum 1.0’a esit olmaktadir. Bu noktada Pisagor bulanik setler diger
bulanik kiimelerin eksik yonlerini ortadan kaldirmaktadir [12].

2.1. Pisagor bulanik AHP

Cok kriterli karar verme yontemlerinde AHP yontemi siklikla ve basartyla kullanilmaktadir. Ancak
oznel ve dilsel ifadelerin bulundugu ortamlarda, belirsizliklerin bulundugu ortamlarda yetersiz
kalabilmektedir. Bu eksikligin giderilebilmesi adina bulanik yontemler gelistirilmistir. Pisagor
setler bunlardan bir tanesidir. Pisagor Bulanik AHP y6ntemin asamalar1 Sekil 1.”de verilmistir [3].

Adim 1: Dilzel degiskenlere dayal ikili karsilaghrma
matrisi A=(r;; Jrmem olusorolor.

¥

Adim 2: Eziflik 1 ve 2 kullamlarak farklar matria D

= (d,,)mxm olosturulor.
dig, = My, — Ve, * 1)
fimu = Muouz - Vm_z (2

l

Adim 3:5 =5 )mam ¢arpmeal matrizi Esiflik 3 ve 4

kullamlarak hesaplamr.
S, = +/10004: 3
Sy, = +/1000% (4)
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Adim 4: Tereddiit dereceleri H=(h, Jmem Esitlik 5 kullamlarak
belirlenir.
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Adim 6: Kriter agarhldan w, Esiflik 7 kullamdarak elde edilir.
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Sekil 1. Pisagor Bulanik AHP Uygulama Asamalari [3].
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Yontemin ilk adiminda karar vericiler tarafindan Tablo 1°de verilen dilsel degiskenler ile karar matrisi
olusturulmaktadir [13]. Ardindan Adim 2’de Esitlik 1 ve 2 kullanilarak farklar matrisi, Adim 3’te yer alan
Esitlik 3 ve 4 ile de carpimsal matris elde edilir. Tereddiit dereceleri Esitlik 5 olusturularak Adim 4
tamamlanir. Adim 5°te Esitlik 6 ile normalize edilmemis agirliklar bulunur ve son adimda ise Esitlik 7 ile
kriter agirliklan elde edilir.

Tablo 1. Pisagor Bulanik Olgekleri ve Dilsel Degiskenler [13]

Dilsel Degiskenler Aralikli Pisagor Bulanik Sayilar

ML Hy vy Vy

Kesinlikle Diisiik (KD) 0 0 0,9 1
Cok Diisiik (CD) 0,1 0,2 0,8 0,9
Disiik (D) 0,2 0,35 0,65 0,8
Ortalamamn Altinda (OA) 0,35 0,45 0,55 0,65

Esit (E) 0,1965 0,1965 0,1965 0,1965

Ortalama (O) 0,45 0,55 0,45 0,55
Ortalamanin Ustiinde (OU) 0,55 0,65 0,35 0,45
Yiiksek (Y) 0,65 0,8 0,2 0,35

Cok Yiiksek (CY) 0,8 0,9 0,1 0,2

Kesinlikle Yiiksek (KY) 0,9 1 0 0

3.Uygulama

Dogal afetlerden sonra gergeklesecek Natech kazalari farklilik géstermektedir. Dolayisiyla her afet
tiirline gore Natech kazalarina neden olan kriterler de farkli 6neme sahip olacaktir. Her risk
kriterinin agirhig afet tiirlerine gore degismektedir. Bu kapsamda g¢alismada literatiir taramasi
sonrasinda 17 kriter olusturulmustur. Ardindan belirlenen kriterler deprem, sel ve orman yanginlar1
afetlerine gore agirhiklandirilmistir. Agirliklandirma yontemi olarak Pisagor Bulanik AHP
kullanilmastir.

3.1. Problem kriterleri

Problemde kullanilan 17 kriter literatiir taramasi1 sonucunda olusturulmustur. Belirlenen kriterler
ve agiklamalar1 Tablo 2’de verilmistir.

3.2. Deprem afetine gore Natech kaza Kriterlerinin agirliklandirilmast

Literatiir taramasi sonucunda olusturulan 17 Natech kaza risk kriteri Tablo 1°de yer alan dilsel
degiskenler ve karsilik gelen Pisagor bulanik sayilar kullanilarak Tablo 3’te yer alan karar matrisi
olusturulmustur.
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Tablo 2. Kriterler ve A¢iklamalar

Yazar

Kriterler

Aciklama

Yu vd. [14]

Riizgér Yonii, Hiz, siddeti
(RYHS)

Afet aninda ve sonrasinda Natech kazasina neden olabilecek
diizeyde etkili riizgar olmasi

Zeng vd. [15]

Arazi Yapisi (AY)

Arazi yapisinin afet
ozellikte olmasi

sonrast kazalar1 tetikleyebilecek

Krausmann vd. [4]

iklim Degisikligi (iD)

Afet bolgesinde hakim olan dogal ¢evre ve iklim kosullarinin
degiskenligi

Giilim vd. [16]

Elektrik Kaynaklari (EK)

Dogalgaz (DGZ)

Isyeri Alet ve Ekipmanlari
(IAE)

Isyerlerinde dogal afetlerden etkilenerek yangina sebep
olabilecek kisa devre ve kagaklar, trafolar, elektrik panolari
vb. kaynaklar

Dogalgaz igeren is yerlerinde dogalgaz kaynakli olarak
patlama ve yangin olusturabilecek boru hatlari, gaz kagaklari,
igyerinde kullanilmak iizere igerisinde gaz bulunan tanklar
vb.

Diizenli kontrolleri yapilmayan, saglam olmayan, giivenlik
kriterlerine uygun yerlestirilip sabitlenmeyen ekipmanlar

Sun vd. [17]

Meteorolojik Etkenler (ME)

Maruziyet Siiresi (MS)

Drenaj Yogunlugu (DY)

Afet aninda ve sonrasinda Natech kazasina neden olabilecek
meteorolojik olaylar

Gergeklesen dogal afete maruz kalma siiresinin uzun olmasi
Birim alan bagina dogal ve yapay kanallarin toplam

uzunlugu. Drenaj yogunlugu ne kadar yiiksek olursa afet ve
kaza riski artar.

Chen vd. [18]

Giivenlik Acig1 (GA)

Olast afetler ve Natech kazasi tehditleri karsisinda karsi
koymay1 zorlastiracak ya ada zararn arttiracak durumlar

Do6kmeci ve
Akduman [19]

Altyap1 Eksikligi (AE)

Tehlikeli Madde ve Yanici

Afetlerden sonra yangin, patlama, ¢dkme vb. teknolojik
kazalar olugsmasina neden olabilecek altyapi eksiklikleri

Afet sebebiyle isyerlerinde bulunan, patlama ve yangina
neden olusturabilecek tehlikeli madde ve yanict madde

Salimimi (TMYS)
salimimlar
Miidahale Kaynak ve Afetlerin olusmasinin ardindan OSB igerisinde Natech kazasi
Girgin vd. [20] Ekiplerinin Yetersizligi olusturabilecek risklere olusmadan once engel olabilecek ya
(MKEY) da etkisini azaltacak ekip ve ekipman bulunmamasi
Boca vd. [21] Bitki Ortiisii (BO) }"31tk1. Ortlisiiniin afet sonrasi kazalari tetikleyebilecek
Ozellikte olmast
Yazarlar Afetin stiresi (AS) Afet siiresinin uzun olmasi

Xavier & Junior
[22]

Akarsu, Nehir vb. Bulunmasi
(ANB)

Afet bolgesinde Akarsu, Nehir vb. bulunmast

Suarez-Paba ve
Cruz [23]

Erken uyar sistemleri eksikligi
(EUSE)

Afetler icin tasarlanan erken uyari sistemlerinin eksikligi
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Tablo 3. Karar Matrisi

I\';;trﬁ; RYHS | AY | iD | EK | DGLGZ | iAE | ME |MS | DY |GA | AE | TMYS | MKEY | BO | AS | ANB | EYSE
RYHS | E |D|E| D D D| E|CD|OU|CD| D | CD D |E|CD| O | CD
AY Y | E |OU|OA| OA |OA|OU|OA| Y | D |OA| D D |E|D|0O0U]| D
iD E |OA| E [CD| CD D | E|OA|OU|CD|CD| CD D O|D|OU| CD
EK Y |oU|CY| E E OU| Y |OA|CY| E |OU| OA oU |[CY|O| Y | OA
DGLGZ| Y |oU|CY| E E |OoU|Y | D|CY|OA|OU| D o0 |CY|OA| Y | D
IAE Y |oU| Y |OA| OA | E |OU|OA| Y |[OA|E| D OA | Y |OAl Y | D
ME E |OA[E|D D |OA|E|CD|E|D|D| CD | CD |O|CD|OU]| D
MS | CY |oU|oU|oU| Y |OU|CY| E|Y | E|OU| OA | OA | Y |OoU| Y | E
DY OA |D|OA|[CD| ¢D |D|E|D]|E|CD|D]| CD D |OA[CD| E | CD
GA | CY | Y|CD|E| oU |oU| Y |E|CY| E|OUl OA | OA |Y| O] CY | OA

AE Y |OU|CD|OA| OA E | Y |OA]Y |OA| E OA OA Y |[OA| Y OA

TMYS | CY | Y |CY|OU Y Y |[cY|oUu|cY|oU|OU| E oU |[CY| Y| CY ]

MKEY | Y | Y| Y|oAa] oA [oU][cy|oUu| Y [o0]oU| oA E |cY|o| Y | oA

BO E |E|O|CD| CD D|O|D|OU|D|D| CD CD E [CD| OU | CD

AS CY |Y|D|O oU |OU|CY|OA|CY| O |OU| D O |CY|E|CY| E

ANB 0 |OoA|OA| D D D |OA|D | E|CD| D | ¢CD D |OA|CD| E | ¢D

EYSE | CY | Y |cY|oU| Y Yy | Y| E[cy|oU]|oU] O oU |cY|E|c¢Y | E

Karar matrisinin olusturulmasimmin ardindan islem adimlar sirayla gerceklestirilmistir. Sonug
olarak deprem afeti sonras1 Natech kazalarina neden olabilecek kriterlerin 6nem agirliklar1 Tablo
4’°te verilmistir.

Tablo 4. Deprem Afetine Gore Kriterlerin Agirhiklar

Kriter Siralamasi Agirhklar
Tehlikeli Madde ve Yanici Salinimi 0,1418
Erken Uyari Sistemleri Eksikligi 0,1254
Afetin Siresi 0,1026
Elektrik Kaynaklari 0,0884
Miidahale Kaynak ve Ekiplerinin Yetersizligi 0,0865
Dogalgaz 0,0862
Giivenlik Ac1g1 0,0857
Maruziyet Siiresi 0,0838
Isyeri Alet ve Ekipmanlari 0,0513
Altyap1 Eksikligi 0,0493
Arazi Yapisi 0,0313
Bitki Ortiisii 0,0138
Iklim Degisikligi 0,0135
Meteorolojik Etkenler 0,0122
Riizgar Yonii, Hizi, Siddeti 0,0113
Akarsu, Nehir Vb. Bulunmasi 0,0090
Drenaj Yogunlugu 0,0079
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Deprem afeti sonrasinda Natech kazasi olusturma risk kriterleri dnem agirliklart Tablo 4’te
verilmistir. En riskli kriter olarak 0,1418 ile “Tehlikeli Madde ve Yanici Salinimi™ kriteri
belirlenmistir. Bu kriteri 0,1254 ile “Erken Uyar1 Sistemleri Eksikligi” ve 0,1026 degeri ile “Afetin
Siiresi” takip etmektedir. Son sirada ise 0,0079 ile “Drenaj Yogunlugu” kriteri yer almistir.

3.3. Sel afetine gére Natech kaza kriterlerinin agirliklandirilmasi

Kriterler sel afeti sonras1 Natech riski olusturma riskine gore degerlendirilmistir. Bu noktada Tablo
1’de yer alan dilsel degiskenler kullanilarak Tablo 5°te yer alan karar matrisi olusturularak yontem
uygulanmistir.

Tablo 5. Karar Matrisi

Karar

Matrisi RYHS |AY | ID |[EK |DGLGZ | iAE | ME | MS | DY | GA| AE | TMYS | MKEY | BO | AS | ANB | EYSE
RYHS E |OA|OA|OU| OU OA| D | D |[OA|OA| D | OA OA D| D | OA D
AY ou E |OU|OU| OU Y | E |OA| O [OA|OA| OU oU O |OA| E OA
iD OU |OA| E |OA| OA OA| D | D |[OA| D |OA| OA D E| D]|OA| OA
EK OA |OA|OU| E E OA |OA|OA|OCA| D |OA| D OA |OU|OA| O OA
DGLGZ| OA |OA|OU| E E E |OA| D |[OA|OA| D | OA OA |OU|OA| OU | OA
IAE oU | D [oU|0U E E | O | OA|OA|OA| D | OA D O |OA| OU | OA
ME Y E|Y|OU|l oOU O | E |OA| E |[OU|OA| O O] OU|OA| OU | OA
MS Y |oU| Y |oU Y oU|oU| E| Y |OU|lOU|l O O oUu|oU| oU )
DY oU | O |oU|oU| OU OU| E |D| E|OA|OA| Y OA |OU| D E OA
GA oUu (oU|Y |Y oU OU|OA|OA|OU| E | E OA OA |OU| O | OU O
AE Y |oU|oU|0oU Y Y |[OU|OA|OU| E | E 0] OA |OU|OA| OU O
TMYS | OU |OA|OU| Y oU oU| O | O |DJ|OU|O E E oUu| 0 | OU O
MKEY | OU |OA| Y |OU| OU Y | O| O |oU|0oU|0U E E oUu| 0 | OU E
BO Y O | E |OA| OA O |OA|OA|OA|OA|OA| OA OA E|D]| O D
AS Y |oU| Y |oU| OU OU |OU|OA| Y | O |OU| O O] Y| E| Y ou
ANB oU | E |OU] O OA OA |OA|OA| E |OA|OA| OA OA O|D E OA
EYSE Y |oUu|ou|oUu| ouU ou|oUu| O |oUu|l O | O 0] E Y |OA| OU E

Karar matrisinden sonra yontem islem adimlar takip edilmis ve Tablo 6’da yer alan kriter
agirliklari elde edilmistir.

Sel afetinden sonra Natech kazasi olusmasina neden olabilecek en 6nemli kriter 0,1109 ile “Afetin
Stiresi” kriteri olmustur. Sel afetinin siiresinin uzun olmasi kazalar1 ciddi oranda tetikleyecek bir
durumu olusturmaktadir. ikinci sirada 0,1060 degeri ile “Maruziyet Siiresi” yer alirken {igiincii
sirada ise 0,0861 ile “Altyapr Eksikligi” yer almistir. En son sirada ise 0,0226 degeri ile “Iklim
Degisikligi” kriteri bulunmaktadir.

3.4. Orman yangini afetine gore Natech kaza kriterlerinin agirliklandiriimast
Literatiirde arastirtlan kriterler orman yangmi afetinden sonra olusabilecek Natech kazalari

dogrultusunda degerlendirilmistir. Tablo 1’de yer alan dilsel degiskenler ile olusturulan Tablo
7°deki karar matrisi ile yontem uygulamasi baglatilmistir.
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Tablo 6. Sel Afetine Gore Kriterlerin Agirliklar:

Kriter Siralamasi Agirhklar
Afetin Siresi 0,1109
Maruziyet Siiresi 0,1060
Altyap1 Eksikligi 0,0861
Erken Uyan Sistemleri Eksikligi 0,0801
Miidahale Kaynak ve Ekiplerinin Yetersizligi 0,0795
Giivenlik Agigi 0,0740
Meteorolojik Etkenler 0,0687
Tehlikeli Madde ve Yanici Salinimi 0,0649
Arazi Yapisi 0,0590
' Drenaj Yogunlugu 0,0565
Isyeri Alet ve Ekipmanlari 0,0371
Bitki Ortiisii 0,0365
Dogalgaz 0,0323
Akarsu, Nehir VVb. Bulunmasi 0,0318
Elektrik Kaynaklari 0,0292
Riizgar Yonii, Hizi, Siddeti 0,0249
Iklim Degisikligi 0,0226
Tablo 7. Karar Matrisi
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Karar matrisinin ede edilmesinin ardindan orman yanginlar1 sonrasi1 Natech kazas1 olusturabilecek

kriterlerin 6nem agirliklar1 Tablo 8’de verilmistir.
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Tablo 8. Orman Yanginm Afetine Gore Kriterlerin Agirliklart

Kriter Siralamasi Agirhklar
Riizgar Yonii, Hizi, siddeti 0,1254
Miidahale Kaynak ve Ekiplerinin Yetersizligi 0,1055
Maruziyet Siiresi 0,0941
Tehlikeli Madde ve Yanict Salinimi 0,0754
Afetin siiresi 0,0749
Meteorolojik Etkenler 0,0744
Elektrik Kaynaklari 0,0663
Arazi yapisi 0,0578
Dogalgaz 0,0548
Giivenlik A¢1g1 0,0542
Isyeri Alet ve Ekipmanlari 0,0440
Erken uyar sistemleri eksikligi 0,0383
Bitki Ortiisii 0,0362
Iklim Degisikligi 0,0349
Altyap1 eksikligi 0,0337
Drenaj Yogunlugu 0,0157
Akarsu, Nehir vb. Bulunmasi 0,0146

Uygulanan yontem sonucunda orman yangini afeti sonrasi Natech kazasi olusturacak en riskli kriter
0,1254 ile “Riizgar Yonii, Hizi, siddeti” kriteri olmustur. Bu kriter hem afetin etkisini ve neden
oldugu zararlar1 artiran hem de afet sonrasi1 Natech kazalarini arttirict etkiye sahiptir. 0,1055 ile
“Miidahale Kaynak ve Ekiplerinin Yetersizligi” kriteri ve 0,0941 ile “Maruziyet Siiresi” kriteri
takip eden kriterler olmustur. En sonda ise 0,0146 degeri ile “Akarsu, Nehir vb. Bulunmas1” kriteri
yer almistir.

4. Sonug¢

Natech kazalar1 olusan afet tiirlerine gore farklilik géstermektedir. Bu sebeple Natech risk kriterleri
her bir dogal afete gore farkli 6nem agirliklarina sahiptir. Afet 6ncesi donemde risk analizlerinin
yapilmast ve Onlemlerin alinmasi i¢in risk kriterlerinin bilinmesi ve 6nem diizeylerine gore
onlemlerin belirlenmesi karsilagilacak zararlarin azaltilmasinda kritik rol oynamaktadir. Bu
calisma ile afet oncesi hazirlik ve risk analizi déneminin desteklenmesi hedeflenmistir.

Calisma sonucunda deprem kaynakli Natech kazasi olusturma riski olan en 6nemli kriter 0,1418
ile “Tehlikeli Madde ve Yanici Salinimi” kriteri olmustur. Bu kriteri 0,1254 ile “Erken Uyari
Sistemleri Eksikligi” ve 0,1026 degeri ile “Afetin Siiresi” takip etmektedir. Son sirada ise 0,0079
ile “Drenaj Yogunlugu” kriteri bulunmustur.

Calisma kapsaminda ikinci asamada sel afeti dikkate alinmistir. Natech risk kriterleri sel afeti
sonrast Natech kazasi olusmasi agisindan degerlendirilmistir. Degerlendirme sonucunda 0,1109 ile
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“Afetin Siiresi” en fazla 6neme sahip risk kriteri olmustur. Ikinci sirada 0,1060 degeri ile
“Maruziyet Siiresi” yer alirken ii¢lincii sirada ise 0,0861 ile “Altyap1 Eksikligi” yer almistir. En
son sirada ise 0,0226 degeri ile “Iklim Degisikligi” kriteri bulunmaktadur.

Son olarak orman yanginlar1 degerlendirmeye alinmistir. Uygulanan yontem sonucunda en riskli
kriter 0,1254 ile “Riizgar Yonii, Hizi, siddeti” kriteri olmustur. 0,1055 ile “Miidahale Kaynak ve
Ekiplerinin Yetersizligi” kriteri ve 0,0941 ile “Maruziyet Siiresi” kriteri takip eden kriterler
olmustur. En sonda ise 0,0146 degeri ile “Akarsu, Nehir vb. Bulunmas1” kriteri yer almustir.
Calisma gosteriyor ki her afete gore risk kriterlerinin 6nem agirliklart degismektedir. Bu durumda
almacak onlemler de farklilik géstermektedir. Afet yonetim siirecinde afete hazirlik doneminde bu
farkliliklarin dikkate alinarak ¢alismalarin gerceklestirilmesi zararlarin azaltilmasinda 6nemli bir
rol oynayacaktir. Ileriki ¢alismalarda afet tiirleri gesitlendirilerek ¢alisma detaylandirilabilir.
Bunun yani sira kriter havuzu olusturarak degerlendirme skalasi genisletilebilir.
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