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Ozet

Afet Bolgesinde yer alan tarihi yapilarin yeniden islevlendirilmesi ve onarilmasi,
hayati risk  olusturmast  sebebiyle  Tiirkiye’deki  yasalar  ¢ercevesinde
siirlandirilmigtir. Bu sebeple, afet bolgelerinde yer alan kiiltiir varliklarinin zaman
icinde yok olmasi kaginilmazdir. Teknolojinin getirecegi yenilikler ve afet riskinin
bilimsel metotlarla  gozlenmesi, azaltilmast ve sonlandirilmast  ihtimali
distiniildiigtinde, sosyo-kiiltiirel deger kayiplarinin yasanmamasi i¢in bu yapilarin
belgelenmesi ve korunarak gelecege aktarilmasi gerekmektedir. Bu baglamda, Afete
Maruz Bélge smir iginde kalan, Istanbul Silivri ilgesi Degirmenkdy’de bulunan
Germiyan Ortodoks Kilisesi’nin korunmasina ve yapi yakin cevresinin yeniden
kullanimma yénelik &neri getirilmesi amaglanmistir. Germiyan Kilisesi’nin, Istanbul
Rumeli Universitesi BAP2020003 projesi kapsaminda, lazer tarama teknolojisi
kullanilarak r6love caligmalari ve statik analizleri yapilmis, Osmanli Arsivi taranarak,
kiliseye ve bolgeye ait belgeler de kullanilarak, yapidan gelen izler dogrultusunda
restitlisyon projeleri olusturulmustur. Son olarak yapinin korunmasina yonelik proje
gelistirilmistir. Bu ¢aligmanin, benzer afet alanlar1 ve bu alanlar i¢inde yer alan tarihi
yapilar i¢in 0rnek teskil etmesi beklenmektedir.

Anahtar kelimeler: Afet, Heyelan, Germiyan Kilisesi, Belgeleme, Koruma

1. Giris

Ulkemizde meydana gelen afetler; insanlari, yapilar: ve gegmisten bugiine kadar ayakta kalmay1
basarabilmis kiiltiir varliklarim tehdit etmektedir. Ozellikle Kultiir varliklarmnin kirilganhig,
bozulma siireglerine yatkinliklar1 afet riskini daha da cok tetiklemektedir. Bununla beraber
ulkemizdeki yasalara gore, afet bolgesi oldugu kararname ile tespit ve ilan edilen yerlerde mevcut
binalarin onarimina izin verilmemektedir [1]. Bu sebeple kiltur varliklarinin belgelenmesi ve
oldugu haliyle korunmasi i¢in metotlar gelistirilmesi, gelecek kusaklara miras aktarimi agisindan
son derece 6nemlidir.

Tiirkiye' de meydana gelen heyelan afet olay sayisinin tiim afetler i¢indeki orani %45 tir [2].
Ozellikle Dogu Karadeniz Bolgesinde ve Istanbul gevresinde agir heyelanlar goriilmektedir [3].
Heyelanlarin  olusumuna, jeolojik ortam, jeomorfolojik 0Ozellikler, depremsellik, toprak
ozellikleri, arazi ortiisii 6zellikleri, hidrolojik ve antropojenik degisikliklerin peyzaj lizerindeki
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etkileri gibi birbiriyle iliskili ¢ok sayida; dogal ve beseri veya her ikisinin de sebep oldugu
faktorler neden olabilir [4]. Heyelan tipleri incelendiginde; diismeler, devrilmeler, kaymalar,
yanal yayilmalar ve akmalar gibi farkli 6zellikler gdsteren [5] ani veya uzun vadede gergeklesen
afet olaylar1 olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu sebeple aktif, pasif ve gelecekte ger¢eklesmesi
muhtemel olan heyelanlar bulunabilir. Heyelanlarin izlenmesi ve muhtemel 6nlemlerin
aliabilmesi igin ¢esitli jeofizik [6], jeodezik, geoteknik [7], uydu radar interferometrisi (INSAR)
[8] vb., yontemler gerekmektedir. Her tarihi yapinin heyelan agisindan gézlenmesinin miimkiin
olmadig1 durumlarda, kiiltiir varligimi belgelemek, mevcut durumunu koruyarak énlem almak
daha pratik, uygulanabilir ve sinirli finansal kaynaklarla yapilabilen bir yéntem olabilir.

Teknolojinin ilerlemesi, kiiltiirel miras 6gelerinin risk degerlendirmesi ve korunmasina iliskin
bircok yontemi de beraberinde getirmistir. Bunlar CBS (Cografi Bilgi sistemleri) ve
sayisallastirma tekniklerini igerir. Son yillarda yapilmigs Onemli caligmalar [9-10], kiltlrel
mirasin unsurlari ile destek alani1 arasindaki iliskiyi sistematik ve biitiinlesik bir sekilde izlemek
icin CBS tekniklerini kullanir. Lazer tarama teknolojileri ise, uzun vadeli koruma icin yiksek
dogrulukta geometrik modeller elde etmeyi saglayan belgeleme yontemidir [11]. Afet durumunda
yeniden yapilanmaya odaklanan bir sayisallastirma teknigi olarak kullanilip, olusturulan sanal
gerceklik verilerinin gelecekte kullanilmasini ve korunmasini kolaylastirabilir. Bununla birlikte;
tastyict sistemi riskli kiltlr varliklarinin, afet alanlarinda mevcut durumlariin korunmasi igin:
Lazer tarama yontemi ile elde edilmis verilerle statik analizler yapilarak fiziksel olarak
yapilabilecek acil miidahaleler de belirlenebilir.

2. Materyal ve Yontem

Calisma kapsaminda Istanbul, Silivri ilgesi, Degirmenkdy'de yer alan Germiyan Kilisesi ayrmtili
bir sekilde ele alinmistir. ilk olarak Kilisenin bulundugu alanmn tarihi ve afet ge¢misi arastirilmus,
arsiv belgelerinde yap1 ve gevresi ile ilgili dokiiman taramasi yapilmustir. ikinci asamada yapinin
mevcut durumu incelenmis, BAP2020003 projesi destegiyle yersel lazer yontemi kullanilarak
yapinin rolove calismalart hazirlanmistir. Arsiv belgeleri ve yapidan gelen izler dogrultusunda
CAD ortaminda restitiisyon projeleri ¢izilmistir. Yapisal analizler i¢in uzman bir firma tarafindan
destek alinmus, statik analizde, Sap2000 V.21.0.2. programinda, sonlu elemanlar yontemiyle
hesaplama yapilmigtir. Son olarak statik analizler sonucunda belirlenen hesaplar dogrultusunda,
CAD ortaminda restorasyon projesi ¢izilmis, Photoshop programinda gorsellestirme ¢alismalari
yapilarak koruma Onerisi gelistirilmistir.

3. Calisma Alam

Istanbul ili, Silivri ilcesi, Eski Degirmenkdy mevki, F20-D-11-B-4 Pafta, 501 Ada, 6 parselde yer
alan, Germiyan Kilisesi ve ¢evresi ¢alisma alani olarak belirlenmistir. Tarihte Degirmenkdy,
Edirne Vilayeti, Corlu Kazasina baghdir [12]. Degirmenkdy'un eski adi Germiyan olup [13],
Osmanli Arsiv belgelerinde Cermiyan, Germeyan ve Germiyan isimlerine rastlanmistir. 1896
yilinda koyiin niifusu 1360 kisi ve 220 hane olup, tamami Rumlardan olugmaktadir [14].
Cumbhuriyetin ilanindan sonra yapilan miibadele anlagmalar1 sonucunda kdydeki Rumlar gog
ettirilerek, Turkler bolgeye yerlestirilmistir [15]. Eski Degirmenkoy’de gerceklesen heyelanlar
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sonucunda, koy Imar ve Iskan Bakanlig1 tarafindan 1963 senesinde afet bolgesi ilan edilmistir
[16].

Gunumuzde, Sekil la'da kirmizi ve sari ile belirtilen kisimlarda hala aktif heyelanlar
bulunmaktadir. Kogak'in [17] “Silivri-Eski Cantakdy civarinin miihendislik jeolojisi ve bolgedeki
heyelanlarin yeniden yerlesim yoniinden irdelenmesi” ¢aligmasinda: Sekil 1b ve 1c'de kirmizi ile
isaretlenmis alanin geng tortullar i¢erdigini, alanin Danismen formasyonunda olup, egimleri fazla
olan alanlarda, yiizey ve yer alt1 sularinin heyelana sebep oldugunu belirtmektedir.

TS EsKI HEYELAN et

W AKTIF HEYELAN {
KRIP AKMA KAYMAVE. 516 HEYELAN ALANLAR
ALANSAL HARITALANABILEN AKTIF AKMA

W ALANSAL HARITALANABILEN ESKI AKMA
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Sekil 1. (a) (b) Heyelan Haritas1 [18] ¢) ©20.02.2017 tarihli ve 2017/9926 sayili Bakanlar Kurulu Karari ile
belirlenen Afete Maruz Bolge sinirt” Degirmenkdy [19], d. Yapimin Konumu ve Cevresi [20]

3.1. Germiyan Kilisesi

Germiyan Kilisesi, Sekil 1d’de goriildiigii iizere, istanbul Ili, Silivri Ilgesi, Eski Degirmenkdy
mevki, F20-D-11-B-4 Pafta, 501 Ada, 6 parselde yer almaktadir. Yap1 hakkinda ulasilan en erken
tarihli evrak 1892 tarihli arsiv belgesidir: 30x18x8 zira Olgiilerinde Aya Paraskdy adinda bir
kilisenin yeniden ingas1 gerektigine dair insa ruhsat talebi bulunmaktadir [12]. 1895 tarihli
belgede ise, yeniden insa edilecek kilisenin Maydoslu Kominos Kalfa tarafindan hazirlanmas,
Sekil 2a’da gorllen 685 Osmanli Liras1 toplam maliyetli kesif cetveli [21], Sekil 2b’deki plan ve
Sekil 2c’de yer alan 6n cephe ¢izimi bulunmaktadir [22]. 1896 tarihinde Sultan Il. Abdulhamit
tarafindan bugiinkii kilisenin insasinin ruhsat izni [23] verildigi i¢in, Aya Paraskoy kilisesinin,
Istanbul’da yasanan 1894 depreminde [24] yikildig1 diisiiniilmektedir.

1896 tarihli Ruhsathi Kilise projesinde, Sekil 2b’deki plan olgiileri 27.5 x 18.5 x 12 arsin (18.7 X
12.58 x 8.16 m) dlgiilerinde olup, ortada biiyiik ve diger neflere oranla yiiksek, toplamda 3 nef
bulunmaktadir. Nefler 6’sar siitunla birbirinden ayrilirken, batida narteks, doguda ise Apsis kismi
yer alir. Ana giris kapisi 2 siitlin, cepheye bitigik 2 pilastr, st katta balkon ve Sekil 2¢’de gorilen
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can kulesi ile vurgulanmistir. Giristen hemen sonra nartekse, narteksten 3 ayr1 gecisle neflere
ulagilir. Kadinlar galerisine, kuzey ve giiney cephede yer alan ayri kapilardan merdivenle ulasilir.
Galeri kat1 2. siituna kadar uzanir, naosta yarim daire formda sekil alir. Bema kismina,
ikonastasis duvarindaki, neflere karsilik gelen 3 ayr1 kap1 ve 2 adet merdivenle gegilir. Bema
kutsal alanina girisi saglayan ayr1 bir giris kapisi bulunmaktadir. Kilise cepheleri plan ve 6n
cephe belgeleri lizerinden incelendiginde, simetrik bir diizende basik kemerli formda, giris
kapisinin ise yarim daire kemerli formda oldugu goriilmektedir.

Kilise niifus miibadelesi sonrasinda 1945 yilina kadar cami olarak kullanilmig, 1948 yilinda
kilisenin 200 m giineyine yeni cami yapilmistir [25]. Kilisenin girig cephesinde, el ile 1945
yazan, ¢imento esasli malzemeden bir kitabe bulunmaktadir. Bu tarihten itibaren yap1 1960 yilina
kadar okul olarak kullanilmis, 1995 senesinde tescillenmistir. Tasarim projesi, mevcut yapi ile
karsilastirildiginda gilintimiizdeki boyutlarinin 24,5 x 15,5 x 7,85 m olmas1 dikkat ¢ekmektedir.
Plan diizenleri ve cephedeki acikliklar kismen ortiigse de pencere ve kapi formlart farklilik
gostermektedir. Ozellikle ¢an kulesine dair herhangi bir ize rastlanmamistir. Bu durum yapinin
projeden farkli uygulandigini diisiindiirmektedir.

(@) b) (©
Sekil 2. a. Kesif cetveli [21] b. Kilise Plam Kilise [22] ¢. On Cephe [22]

3.1.1. Mevcut Durum Analizi

Kilise, dogu bati dogrultusunda konumlandirilmis, 24.5 — 15.5 m o6lgiilerinde, yaklasik 7.85 m
sacak, 11.30 m mahya yiiksekliginde, bazilikal plan tipindedir. Duvar kalinlig1 80 cm'dir. Yapi,
tarihi stiregte farkli fonksiyonda kullanim1 nedeniyle plan dizeninde degisiklige ugramustir.

e e e e s 24 1. !
k = 70n 2 s IR 5 Paimree
1 o N [l e

2% _ _h Rl [l 8] q‘
) g = o T N 1 \l
W bf el P LE e
‘ L - i e d . [ L /,‘L e

a) b) C) d)

Sekil 3. a. 0,00 Kotu Kat Plan1 b. +3,30 Kotu Kat Plan1 ¢. 1-1 Kesiti d. 2-2 Kesiti
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Kilisenin beden duvarlar1 heyelanda saglam kalabilmis fakat uzun yillar kullanilmadigi ve
bakilmadig1 i¢in ¢atisi yikilmis ve pencere dogramalari yok olmustur. Bu durum yapiyi fiziksel
cevre kosullar1 karsisinda savunmasiz birakmustir. Gniimizde okul déneminden kalan muhdes
duvarlar ve betonarme yikilmig merdiven bulunmaktadir. Doguda bulunan apsisin dairesel formu
yok olmus, batida yer alan narteks tahrip olmustur. Yapi zemin kat ve birinci kattan
olugmaktadir. Fakat ikinci katin désemeleri giiniimiize ulasmamistir. Ahsap tavanin kaplamasinin
¢ok az bir boliimiiniin izleri bulunmaktadir. Beden duvarlarinda striiktiirel ¢atlaklar goriilmiistiir.
Kilise genel olarak harap haldedir.

a) b)
Sekil 4. a. Bat1 Cephesi, b. Dogu Cephesi c. Narteks Bélimi d. Apsis Bolimu

3.1.2. Statik Analiz

Yapinin statik modellemesi i¢in gerekli boyutlar ve 6lgller, lazer tarama sonucu hazirlamis olan
roloveler kullanilarak elde edilmistir. Statik tasarim i¢in, althik olarak mimari Oneri lizerinden
degerlendirme yapilmistir. Modelleme ve hesap parametreleri igin: Yapinin temeli ‘genel kabuk
eleman’ (Shell) ile tanimlanmistir. Mevcut yapida bulunan duvarlarin kalinligi daha gergekei bir
model ortaya koymak amaciyla 50 cm’den daha fazla olanlar i¢in ‘Thick Shell” segenegi, 50
cm’den daha az olanlar i¢in ‘Thin Shell’ secenegi tercih edilmistir. Yapiya yaklagmak ve
miidahale etmek risk tagidigindan, malzeme numunesi alinamamis, Tablo la’da yer alan yap1
malzemesi Ozellikleri daha 6nce yapilmig deneylerde ve yonetmeliklerde kullanilan degerlere
gore belirlenmistir. Moloz tas ve harcin bir malzeme olarak hareket ettigi varsayilarak, elastisite
modiili ve birim agirlik degerleri kabul edilmistir. Hazirlanan modelde, Ex, Ey ve Ez olmak
Uzere U¢ yonlu deprem yiki, riizgar ve deprem spektrumu ile tanimlanan sabit yukler icin
kullamilmistir.  Yapmnin agirligt  sabit  yilikler olarak dikkate almmistir.  Sonuclarin
degerlendirilebilmesi i¢in kullanilan kombinasyonlar, Kombinasyon 1: bina yiki (G),
Kombinasyon 2: G + Wx + Wy, Kombinasyon 3: G - Wx — Wy, Kombinasyon 4. G + EX,
Kombinasyon 5: G + Ey, Kombinasyon 6: G — Ex, Kombinasyon 7: G — Ey seklinde
tanimlanmaistir.

Tablo 1. @. Sonlu Elemanlar Modelindeki Malzeme Ozellikleri [26][27][28] b. Y1gma duvarlarin basing emniyet
gerilmeleri [29] c. Duvarlarin ¢atlama emniyet gerilmesi to [29]

Eleman Tipi Elastisite Modiili E Ozgiil Agirhk (kN/m3) Kiitle (t/m%)
(kN/m?)

Moloz Tas Duvarlar 1500000 23,53 2.4 28]

(harg ile birlikte) (1500 MPa) [26] (2400) kg/m? [27]
a)

Duvarda Kullamilan Kargir Birim Cinsi ve Har¢ Duvar Basin¢ Emniyet Gerilmesi fem (MPa)
Tas Duvar (Cimento Takviye Har¢li) 0,30

b)
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Duvarda Kullanilan Kargir Birim Cinsi ve Harg Duvar Catlama Emniyet Gerilmesi 10 (MPa)

Tas Duvar (Cimento Takviye Hargl1) 0,10
<)

Kilisenin yapisal analizi denklem 1,2 ve 3’de belirtilen yiik kombinasyonlarina gére SAP2000
programi kullanilarak yapilmistir. Yapidaki diigiim noktalarinda ve tasiyici elemanlarda elde
edilen kuvvetlerin, gerilmelerin ve Otelenmelerin tek tek yorumlanmasi zordur. Bu sebeple,
SAP2000 programinin trettigi Sekil 5’de gortldigi gibi renk kodlar1 ve gerilme haritalari ile
analiz sonuglar1 yorumlanmistir. Yapi igin alinan en biiyiik ivme degeri 0,617 g’dir. Zemin degeri
ZE’ye gore hesap edilmis olup en elverissiz sartlara gore analiz yapilmistir. Yapinin tablo 2’de
oldugu sekilde diisey yiikler ve deprem yiikleri altinda davranisi incelenmistir. Tarihi yapilarda
ornek malzeme almak her zaman mimkiin olmadigindan tablo 1c’de yer alan deprem
yonetmeliginin [30] ilgili emniyet gerilmeleri kullanilarak hesaplamalar yapilmistir.
Tablo 2. Diisey Gerilme Hesap Tablosu

Duvar Uzunluk Kalmhk t Yikseklikh Hacim BHA Agirhk Ay

No L@mt)  (m) (mt) m)  (@md) (W) (m?)
1,3 15 0,80 10,00 120 2,53 303 8
2.4 24 0,75 7,20 130 2,53 330 18

Temeldeki diisey gerilmeler incelendiginde duvar agirligimin en kesit alanma orani basing
emniyet gerilmesi degerini agsmamasi gerekmektedir. Denklem 1’e gore diisey gerilme hesabi
saglanmaktadir.

Diisey emniyet gerilmesi: o= W/Aw (1)
o= 303/8 =37,88 t/m2<0,6 Mpa = 60 t/m2 [27]
o= 303/18=16,80 t/m2<0,6 Mpa = 60 t/m2 [27]
Kayma emniyet gerilmesi tem=to+uo [27] (2)
tem= 0,10 + 0,5.37,88 = 19,04 t/m2= 0,1904Mpa
Cekme emniyet gerilmeleri, basing emniyet gerilmelerinin %15°1 olarak kabul edilebilir [31]. Bu
durumda:
fem(¢ek)=0.6x0.15=0.09Mpa olarak kabul edilmistir. (3)

Yapmin striiktiirel performansini belirlemek i¢in yapilan sonlu elemanlar analizinin, SHELL
elemanlarinda hesaplanan gerilmelerden, her elemanin kendi yerel eksenine gore diisey
dogrultuda (SAP2000 programinin formatia gore S22 olarak tanimlanan) meydana gelen ¢cekme
veya basing gerilmeleri ile (SAP2000 programinin formatina gére S12 olarak tanimlanan) kesme
gerilmeleri yapinin dayanimi hakkinda en agiklayict sonucu vermektedir. Asagidaki Sekil 5°de
duvarlarda x ve y yonlerinde diisey + deprem yiiklemesi sonucunda diisey dogrultuda diizlem ici
gerilme dagilimi gosterilmistir.
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Sekil 5.a. Kombinasyon 2 Yuklemesi Sonucunda Duvarlarda Hesaplanan Eksenel Gerilmeler b. Kombinasyon 3
Yiklemesi Sonucunda Duvarlarda Hesaplanan Eksenel Gerilmeler c. Kombinasyon 4 Yiklemesi Sonucunda
Duvarlarda Hesaplanan Eksenel Gerilmeler, d. Kombinasyon 5 Yiklemesi Sonucunda Duvarlarda Hesaplanan
Eksenel Gerilmeler, e. Kombinasyon 6 Yiklemesi Sonucunda Duvarlarda Hesaplanan Eksenel Gerilmeler

4, Germiyan Kilisesi Koruma Onerisi

Kiiltir varliklarinm siirdiiriilebilirliginin saglanmasi ve degerlerinin yasatilmasi i¢in yeniden islev
verilmesi korumanin 6nemli bir adimidir. Afet bolgesinde yer alan kilisenin iginde heyelan
riskinden 6tiirli yeni kullanim Onerisi getirilememistir. Ancak yapi kiiltiir varligi olarak bash
basina bir sergi unsuru oldugu i¢in, gevresi rekreasyon alani olarak planlanmis, yakininda olan
cami yapisiyla birlikte iligkilendirilerek Sekil 6a’da goriildiigii gibi ¢ekim alani, sergi ve festival
alani, yesil kamusal alanlar, fuar faaliyetlerini destekleyici alanlar olarak diisiiniilmiistiir. ilk
asamada, heyelanlar1 azaltmak ve 6nlemek amaciyla alanda agaglandirilma [32], ardindan riskleri
degerlendirilip, yap1 i¢inde ve g¢evresinde gerekli onlemler alarak, Sekil 7°deki gibi beden
duvarlart i¢in destekleyici ahsap payanda yapilmasi oOnerilmistir. Yapilan statik analizler
sonucunda mimari tasarimda belirlenen payandalara 2 ton yayil1 yiik gelecek sekilde hesaplama
yapilmistir. Bu sonuca gore basing emniyet gerilmesi ve egilme momentlerini tasiyan kesit
secilmis olup hesaplar Ek 1’de gosterilmistir. Yapilan hesaplara gore Sekil 7b’de kirmizi ile
belirtilmis yerlerde, 25 x 25 cm. payanda dikmeleri ve 10 x17 cm. ahsap kiris konulmas1 uygun
goriilmistiir. Payandalarin arasina Sekil 8’de goriildiigli gibi yapinin 6zgilin donemine ait ¢izimler
ve yapinin tarihi hakkinda bilgi iceren gorseller tasarlanmistir.

Ak Pt i s Ml A

Sekil 6.a. Agik Sergi ve Fotograf Cekim Alani b. Giiney Cephesi Agik Sergi c. Bat1 Cephesi A¢ik Sergi
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b)
Sekil 7. a. Ahsap payanda b. 0.00 Kotu Kat Plan1 c. 1-1 Kesiti
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a) b)
Sekil 8. a. 0,00 Kotu Kat Plan1 b. +3,30 Kotu Kat Plani ¢. 1-1 Kesiti d. 2-2 Kesiti

5. SONUC

Ulkemizdeki yasalar afet alanlarinda bulunan kiiltiir varliklarmin onarimlarmi kisitlamaktadir.
Boyle bir durumda dijital koruma oncelikli bir ¢oziim gibi durmaktadir. Bu yontem, tehlikelere
kars1 etkin bir koruma saglamasa da, lazer tarama teknolojisi kullanilarak olusturulmus ortofoto
ve 3 boyutlu nokta bulutlar1 ihtiya¢ halinde yeniden yapilanma i¢in 6énemli bir kaynak olacaktir.
Dijital korumaya ek olarak; afet bolgesinde yer alan hasarli yapilarda yikilma riskini azaltmak
icin; yapidan gelen yiiklerin hesaplanmasi, eksenel gerilmelerin belirlenmesi gibi statik
hesaplarin yapilmasi 6nerilmektedir. Buna bagl olarak afet bolgesinde yer alan Tarihi Germiyan
Kilisenin kullanim onerisinde ahsap yapi elemanlar1 ile tarihi yapinin yapisal direncinin
arttirtlmas1 ve bu striktdrlerin yapi i¢inde ve ¢evresinde olusabilecek tehlikelerden kisilere engel
olusturmasi1 beklenmektedir. Sonu¢ olarak kilise ve g¢evresi i¢in 6nerilen kullanim Onerisinin,
kiltir varhgmin bakimmi ve siirdiriilebilirligi saglayacagi, belgeleme ve uygulama surecini
disiplinleraras1 bir yaklasim ile ele alan bu ¢alismanin, afet bolgesinde yer alan kiiltiir varliklar
icin belirleyici bir 6rnek olacag: diisiiniilmektedir.
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Ek 1.

malzeme sinifi mese ve kayn |
b A Jx=ly Wx=Wy =iy . . . . gem Proy = A*gem/ @
(em) e | emd) | em3) (omy | LM |eebec/i) hmax @ (KNjen?) (KN} . .
s 7 (1) Dikme basing ¢ubugu hesabi
25 625 | 32552,08 | 2504,167 | 7216878 | Lky (m) |iy=Lky /1| 7 1,03 1 606,796
05 7
Qmax=g=*L/2

Qmax= 1961 * 2 i 2 = 1961 KN

Mmax=g*L2/8

Mmax= 19861 * 2 = & = 9205 KNm

ge =M/ Wx= 89205 / 2804 = 0,377 KNlem® = geems= 11 KNlem? kesit egilmeye karg uygun.
T=0%Sx/(b*Jx)

T= 1961 * 1853 J( 25 * 32552 )= 0,047 KNem < temi= 01 KNicn® kesit kaymaya kargl uygun. (2) leme egllme momenti ve

sedim tankii kayma gerilmesi hesab1
f=5*q*L /(384 *E*Jx)==(dbseme kirisi L/ 300 ; ask vemertek L/200 ; konsollar L/ 150 ) olmal

f=5*g*L*/(384*E*Jx}= 5 * 0,196 =  200°/ 2384 * 1250 * 32552 )= 01 cm

200 / 300 = 0887 cm

01 ecm < 0867 cm sehim garti saglamiyor.,

malzeme sinifi mese ve kaym |
b Jx Jy Wix Wy B iy N . - gem Poa=Atgem/a
(em) em) | (en®) | (emd) | (emd) | (em3) | (emd) | (em) fomy | Hoe(m) fieblociog bmex | @] gayreme) (KN) L.
D e (3) Kiris Basinci hesabi
10 17 170 | 4094,167 | 1416667 | 481,6667 | 2833333 | 4,907477 | 2,888751 | Lky (m} |iy-Lkyffy| 20 | 1,08 1 157,407
0,57 20
Omax=g*L/2
Qmax= 1951 * 113 [ 2 = 11,08 KN
Mmax=gq*L*/&
Mmax= 1861 * 113 */ & = 313 KNm
ge=Mx/ Wx= M3 7 AT = 085 KNMiem® < geem= 11 KNicne kesit egilmeye kargi uygun.
T=0*Sx/(b*Ix) . (4) Kiris egilme hesab1
= 1108 * 3813 /[ 10 * 4084 )= 0,088 KNiem® < temf= 01 KNicm® kesit kaymaya karg! uygun.

segim tahkiki

=5*q*| /(384 E*Jx)== ( digeme kirigi L/ 300 ; agk ve mertek L/ 200 ; konsollar L/ 150 } olmal
=5*q*L*/(384*E*Jx)= 5 * 0,196 * 1134 384 * 1250 * 4094 )= 0,081 cm
113 /300 = 0,377 cm

0,081 cm = 0,377 cm sehim garti saglamyor.
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