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Ozet

Depremler yer hareketlerine bagli olarak farkli konum ve zamanlarda meydana gelebilmektedir. Her
deprem sonrasi insanlar neleri yapmalar1 ya da yapmamalar1 konusunda ders ¢ikarirlar. Bir sonraki
depremde aymi hatalar1 yapmamak {iizere hazirliklar yapilir. Deprem olduktan sonra yerinde
incelemeler yapilarak zarar boyutlar1 ve nedenleri tizerine ¢aligmalar bir rapor haline getirilmektedir.
Bu raporlar sayesinde depremlerin etkileri daha iyi yorumlanabilmektedir. Bu c¢alismada
Afyonkarahisar Depremi (2002), Van Depremi (2011), Elazig Depremi (2020), izmir Depremi
(2020)’ne ait; Bogazigi Universitesi, Istanbul Teknik Universitesi, Yildiz Teknik Universitesi, Orta
Dogu Teknik Universitesi, Uludag Universitesi, 9 Eyliil Universitesi, Jeoloji Miihendisleri Odasi,
Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Afet ve Acil Durum Ydnetimi Baskanligi gibi kurum ve kuruluslarin,
resmi sitelerinde yayinlanan deprem raporlarinin incelenmesi sonucunda, bu depremlerin meydana
getirdikleri hasarin ortak &zellikleri ve nedenleri iizerine ¢ikarimlarda bulunulmus, hasar sebepleri;
malzemeden kaynakli, yap1 tasarimindan kaynakli, bina performanslarindan kaynakli, uygulamadan
kaynakli etkenler kategorize edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Depremler, deprem raporlart, risk analizi

Abstract

Earthquakes can occur at different locations and times depending on ground movements. After every
earthquake, people learn a lesson about what to do and what not to do. Preparations are made in order
not to make the same mistakes in the next earthquake. After the earthquake, on-site investigations are
made and studies on the damage dimensions and causes are compiled into a report. Thanks to these
reports, the effects of earthquakes can be better interpreted. In this study, for Afyonkarahisar
Earthquake (2002), Van Earthquake (2011), Elazig Earthquake (2020), izmir Earthquake (2020); As a
result of examining the earthquake reports published on the official websites of institutions and
organizations such as Bogazi¢i University, Istanbul Technical University, Yildiz Technical University,
Middle East Technical University, Uludag University, 9 Eyliil University, Chamber of Geological
Engineers, Ministry of Environment and Urbanization, Disaster and Emergency Management
Presidency. Inferences were made on the common characteristics and causes of damage caused by
these earthquakes, the causes of damage; Factors originating from material, building design, building
performances, and application are categorized.
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1. Giris

Aciklamali Afet Yonetimi Terimleri S6zligii’nde (AFAD) deprem [1], Tektonik kuvvetlerin veya
volkan faaliyetlerinin etkisiyle yer kabugunun kirilmasi sonucunda ortaya ¢ikan enerjinin Sismik
dalgalar halinde yayilarak gectikleri ortamlar1 ve yeryliziinii kuvvetle sarsmasi olayr olarak
tanimlanmaktadir. Ulkemizin cografi olarak deprem bakimindan kritik bir bdlgede olmasi
nedeniyle ¢cogunlukta bu kuvvetli sarsint1 olayina maruz kalmaktayiz. Depremler gerekli 6nlemler
alinmadiginda yerlesim yerlerini  fiziki, sosyal, ekonomik gibi olumsuz yo6nlerde
etkileyebilmektedir. Niifus sayisinin 6zellikle sehirlerde artmasi bu olumsuzluklarin daha da
artmasimma neden olmaktadir. Deprem kaynakli olumsuzluklarin tekrar yasanmamasi igin
depremlerden alinacak dersler ve ¢ikarimlar 6nemli konular arasindadir.

Tirkiye’de meydana gelen afetler arasinda en ¢ok can ve mal kaybi depremler nedeniyledir.
Ulkemizde depremler can kayiplarmin %60’ m1 olusturmaktadir [2]. Depremler sadece can ve mal
kaybina neden olmayip, toplumsal, psikolojik, ¢cevreyle ilgili daha bir ¢ok olumsuz etkilere neden
olmaktadir [3]. Deprem kaynakli kayiplarin yogun olmasinin nedeni tilkemizin neredeyse
tamaminin deprem kusagi icerisinde yer almasidir [4].

Depreme duyarli alanlarin tespit edilmesi ve bu bolgelerde binalarin risk durumlar belirlenerek
tedbir alinmasi olasi kayiplar1 azaltacaktir [5]. Depreme duyarli alanlarin belirlenmesinde CBS,
AHP gibi yontemler kullanilarak riskli bolgelerin tespiti yapilarak deprem oOncesi tedbirlerin
alinmasi saglanabilmektedir [6]. Kentlerin yOnlendirilmesi, planlanmasi, risk haritalarinin elde
edilmesi gibi calismalar ile deprem kaynakli zararlar azaltilabilecektir [7]. Yonetmeliklere
uymak, yapilasmada tiim riskleri degerlendirerek planlama yapmak ve mevcut yapilarda riskleri
belirlemek depremin etkilerinin azaltilmasinda gereklidir [8].

Deprem sonrasi hasar tespit calismalar1 baglatilarak etki analizi ¢ikarilmaktadir. Bu sayede
miidahalede oncelikler belirlenebilmektedir. Deprem sonrasi tiniversiteler, STK’lar, farkli kurum
ve kuruluslar tarafindan yerlesim yerinde durum tespiti yapilarak raporlar hazirlanmaktadir.
Calismamizda Afyonkarahisar Depremi (2002), Van Depremi (2011), Elazig Depremi (2020),
Izmir Depremi (2020) igin hazirlanan deprem raporlarinin analizleri yapilarak ortak paydada ne
tiir yapisal hatalarin oldugu tartisilacaktir.

2. Deprem Raporlar Incelenen Afyonkarahisar, Van, Elaz1g ve izmir Depremleri

Yerlesim yerinde deprem sonrasi ne tiir hasar ve etkenlerin olustugu, etki analizleri gibi
caligmalar yapilarak deprem raporlar1 hazirlanmaktadir. Deprem raporlari sayesinde incelenen
bolgede depremin etkileri ayrintilari ile ortaya konularak kamu oyunun bilgilerine sunulmaktadir.
Bu sayede depremin olumsuz etkileri hakkinda fikir sahibi olunmaktadir. Bundan sonraki olasi
depremlerde benzer hatalarin yapilmamasi i¢in deprem raporlar1 onemli referanslar icermektedir.

Calisma kapsaminda Bogazigi Universitesi (BU), Istanbul Teknik Universitesi (ITU), Yildiz
Teknik Universitesi (YTU), Orta Dogu Teknik Universitesi (ODTU), Uludag Universitesi (UU),
9 Eyliil Universitesi, Jeoloji Miihendisleri Odas1, Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Afet ve Acil
Durum Yonetimi Bagkanligi (AFAD) raporlari incelenerek depremlerin ortak etkileri hakkinda
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¢ikarimlarda bulunulmustur. Genellikle deprem raporlarinda yasanan depremler sonrasi benzer
hasar ve tespitlerin oldugu gorilmiistiir.

2.1. Afyonkarahisar Depremi (3 Subat 2002 Sultandagi ve Cay Depremleri)

Afyonkarahisar’a bagli Sultandagi1 ve Cay ilgelerinde 3 Subat 2002’de saat 09:11°de ve 11:26’da
ard arda biri M:6.5 digeri ise M: 5.8 biiytikliigiinde iki deprem olmustur [9]. Depremler 1 ve 5 km
uzunlukta yiizey kiriklar1 olusturmus ve kiriklar boyunca ortalama 5-10 cm diisey atimlar, 5-10
cm ters atimlar ve 2-3 cm saga yanal atimlara neden olmustur [10]. Deprem sonucu 42 kisi
hayatin1 kaybetmis ve 4400 bina da agir hasar almistir [11].

Tablo 1. Afyonkarahisar Depremi hasarlara yonelik ¢ikarimlar

Hasarlara yonelik ¢cikarimlar Uludag Universitesi
Yumusak katlarin olugmast +
Diisiik beton kalitesi +
Yetersiz donatili kolon kesitleri i

Kerpig yapilardaki zayif baglantisiz temeller, konsol ¢ikmalar, tekniginde
yapilmayan elemanlarin birbiri ile yiik aktarimi agisindan kenetlenmedigi yiiklii

diizenekler ve agir yap1 kavraminin yarattigi ani ¢okiislerin meydana gelmesi

Tablo 1°‘de Afyonkarahisar depremi ile ilgili Uludag Universitesinin hazirladigi deprem
raporunda tasiyict sistemde, malzemede ve uygulamalarda hatalarin oldugu anlasilmaktadir.
Diistik beton kalitesi ve donatis1 yetersiz bir sekilde olusan tastyici elemanlar depremde binalarin
yikilmasinda biiyiik etkenlerdir. Ustelik bir de yumusak katlarin olusmasi bina yikimlarini
artirmaktadir. Ayrica binalarin teknigine uygun yapilmamasi ve deprem faktoriiniin goz ardi
edilmesi kotii sonuglari beraberinde getirmistir.

2.2. Van Depremi (23 Ekim 2011 Van-Ercis ve 9 Kasim 2011 Van-Edremit Depremleri)

Van merkezde ve ilgesi Ercig’de biiyiik hasarlara neden olan, 7.1 biiyiikliigiinde 23 Ekim 2011
giinli saat 13:40°da meydana gelen depremin merkez lissii Van merkeze bagli Tabanli koyiidiir.
Depremden 17 giin sonra 9 Kasim 2011 Carsamba giinii saat 21:20 civarlarinda Van merkeze
bagli Edremit ilgesinde 5.7 biiyiikliiglinde bir deprem daha meydana gelmistir. Dogu Anadolu
Fay hatt1 lizerinde olusan deprem bodlgenin genelinde hissedilmistir. Bu iki depremde 644 kisi
yasamini yitirmis, 1966 kisi yaralanmis ve 252 Kkisi ise bina enkazlarindan sag olarak ¢ikarilmistir
[12]. Mimarlar odasinin yaptigi ¢alismada binalarin 12 236’s1 (% 27,64), 3 244’1 orta hasarli (%
7,33), 15 510°u ise az hasarli (% 35,04) olarak tespit edilmistir [13].
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Tablo 2. Van Depremi malzeme kaynakli ¢ikarimlar

Kullanilan tasiyici sistem malzemelerinden istgnbul Teknik  Orta Dogu Teknik
kaynakl olusan hasarlar Universitesi Universitesi
Nerviirsiiz ¢elik donati kullanimi +
Degisik kokenli agrega kullanimi (ahsap parcalari, kil "
topraklari, tugla kiriklari vb.)
Diisiik beton dayanimi iF +
Cimento matrisinin zayif olmasi (agrega ile ¢imento
aderansinin diisiik olmast)
Yeterli donati diizeninin saglanamamasi + +

Y.!ldll Teknik
Universitesi

Jeoloji Miihendisleri
Odas

Van depremi ile ilgili ITU, ODTU, YTU ve Jeoloji Miihendisleri Odasinin ayr1 ayr1 hazirladiklart
deprem raporlarinda hasar alan binalarda 6zellikle diisiik beton dayanimi ve yeterli donatinin
saglanamamasi tim kurumlarin ortak ¢ikarimlari arasindadir (Tablo 2). Aym1 zamanda diiz
donatinin kullanimi ve yanlis agrega se¢imi de hasar nedenleri arasinda siklikla yer almistir.

Tablo 3. Van Depremi tasiyici sistem kaynakli ¢ikarimlar

Yetersiz tasiyici sistemlerden kaynaklh olusan hasarlar

istanbul Teknik
Universitesi

Orta Dogu Teknik
Universitesi

Yildiz Teknik
Universitesi

Jeoloji
Miihendisleri Odasi

Perde duvar bulundurmayan yiiksek katli binalarin varligi

+

+

+

+

Yigma duvarlarda yeterli mesafede enine rijitlestirmenin
bulunmamasi

Binalarda rijit dosemelerin bulunmamasi

Kolon kiris birlesim bolgelerinde etriye siklastirmalarinin
yapilmamasi

Etriyelerin 135 derece degil, 90 derece kancalarla
olusturulmasi

Bindirme boylarinin kisa tutulmasi

Yumusak katlarin varlig1 ve katlar arasinda ciddi rijitlik
farklarinin olugsmasi

Diiseyde ve yatayda yapisal diizensizlige sahip tastyici
sistemlerin bulunmasi

Kirislerin kolonlar kadar giiglii olmas1 ve giiglii kolon zayif
kiris iliskisinin g6z 6niinde bulundurulmamasi

Balkonlarin kapatilip iglerine agir esyalar yerlestirilmesi
nedeniyle bina agirhgmin tasarimda ongiiriilmeyen bir
bicimde degistirilmesi

1. katta konsollarla kat alaninda genisleme saglayabilmek
adina kolonlarin dogrultular: degistirilerek, konsol ucunda
kolon uygulamasi yapilmasi

Yanal yiik tasima kapasitesi ¢ok az olan kerpi¢ duvarlar,
agirligi fazla olan damlarin depremdeki hareketine
dayanamamasi

Ilave katlarin ve gikmalarin kesme kuvvetlerini
karsilayamamasi




H.BAYRAKTAR AND E.AKALIN / ISHAD2022 Bursa - Turkey

Tablo 3’de Van depreminde tasiyici sistem kaynakli ¢ikarimlar verilmektedir. Burada Perde
duvar bulundurmayan yiiksek katli binalarin varligi, Kolon kiris birlesim bdlgelerinde etriye
siklagtirmalarimin yapilmamasi, Bindirme boylariin kisa tutulmasi gibi tasiyict sistem kaynakli
sorunlar1 anlatan maddeler tiim kurumlarin ortak ¢ikarimlar1 arasindadir. Binalarda yumusak kat
bulunmasi, etriye problemleri, diiseyde ve yatayda diizensizlikler, ilave katlarin yapilmasi gibi
problemler de azimsanmayacak ¢ikarimlar arasindadir.

Tablo 4. Van Depremi diger nedenlerden kaynakli ¢ikarimlar

Bina performansi, uygulamadaki eksiklikler, istanbul Teknik Orta Dogu Teknik Yildiz Teknik Jeoloji Miihendisleri
denetim sorunlari, mimari problemler gibi diger Universitesi Universitesi Universitesi Odasi
nedenlerden kaynaklh ¢ikarimlar

Zemin katlarin ticarethane olarak kullanilmasma
yonelik duvarlarin kaldirilmasi, kolonlarin kesilmesi
gibi durumlar

Zaman igerisinde poliklinige, yurtlara ve hastanelere +
doniisen binalar

Kat ilaveleri ve yanlis tadilatlar

Yeterli miihendislik hizmetlerinin alinmamasi

Temel derinliklerinin gerekli seviyede olmamasi ve o
yeralt1 su seviyesinin yiiksek olmasi sebebiyle temel
tagima gilictiniin diisiik olmasi

Bitisik nizamin fazla olmas1 ve binalarin deprem
aninda birbirlerine ¢arparak ¢ekicleme etkisi
olusturmalari

Tasiyici elemanlarin yetersiz kalip is¢iligi nedeniyle o
akslarindan kaymasi ve donati araliklarinin
ayarlanamamast

Malzeme ve is¢iligin yeterli denetime tabii + +
tutulmamasi

Bina performansi, uygulamadaki eksiklikler, denetim sorunlari, mimari problemler gibi diger
nedenlerden kaynakli ¢ikarimlar Tablo 4’de verilmektedir. Zemin katlarin ticarethane olarak
kullanilmasina yonelik duvarlarin kaldirilmasi, kolonlarin kesilmesi gibi durumlar kurum ve
kuruluslar tarafindan hazirlanan deprem raporlarinin ortak ¢ikarimlari arasindadir. Kat ilaveleri
ve yanlis tadilatlar, yeterli miihendislik hizmetlerinin alinmamasi, malzeme ve is¢iligin yeterli
denetime tabii tutulmamasi gibi problemler de yine deprem raporlarina yansimistir.

2.3. Elazig Depremi (24 Ocak 2020 Elazig-Sivrice Depremi)

Elaz1g’a bagl Sivrice ilgesinde 24 Ocak 2020 giinii saat 20:55’de 6.8 biiyiikligiinde bir deprem
olmustur. Deprem Malatya basta olmak iizere Dogu bolgesinin bir¢ok ilinde hissedilmistir. Bu
depremde 4’ii Malatya, 37°si Elazig’da toplam 41 kisi yasamim yitirmis, 1466 kisi de
yaralanmistir. Elazig’da 50 bina yikilmis, 308 bina agir hasarli, 150 bina da orta hasarls;
Malatya’da ise 155 bina yikilmis, 1278 bina agir hasarli olarak tespit edilmistir [14].
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Tablo 5. Elaz1g Depremi malzemeden kaynakli ¢ikarimlar

Kullanilan tasiyici sistem malzemelerinden
kaynakl olusan hasarlar

Nerviirsiiz ¢elik donat1 kullanimi

Degisik kokenli agrega kullanimi (ahsap parcalari, kil
topraklari, tugla kiriklari vb.)

Diisiik beton dayanimi

Cimento matrisinin zay1f olmasi (agrega ile ¢gimento
aderansinin diisiik olmasr)

Yeterli donati diizeninin saglanamamasi

. loji Miihendisleri ~ Orta Dogu Teknik
AFAD  Bogazigi Universitesi O c°l°J Mithendisleri osu eknl

Odasi Universitesi
+ +
+ +
+ +
"
+ +

Tablo 5’de Elazig depreminde malzemeden kaynakli sorunlarda diiz donati kullanimi, yanlig
agrega secimi, diisilk beton dayanimi, donati diizensizligi gibi problemler bazi raporlarda ortak
¢ikarimlar arasindadir. Bu tiir malzeme hatalar1 binalarin tasiyict sistemine direkt etki ettigi i¢in

depremde hasar oranlar1 artmaktadir.

Tablo 6. Elazig Depremi tastyict sistem kaynakli ¢ikarimlar

q . L Jeoloji Orta Dogu
Yetersiz tastyici sistemlerden kaynaklh olusan AFAD 3 B.OgaZEQI ) Miihendisleri Teknik
hasarlar Universitesi .. L.
Odasi Universitesi
Perde duvar bulundurmayan yiiksek katli binalarin + +
varligi
Yi1gma duvarlarda yeterli mesafede enine + +
rijitlestirmenin bulunmamasi
Binalarda rijit dosemelerin bulunmamasi
Kolon kiris birlesim bolgelerinde etriye + +
siklagtirmalarinin yapilmamasi
Etriyelerin 135 derece degil, 90 derece kancalarla + +
olusturulmasi
Bindirme boylarmin kisa tutulmasi + +
Yumusak katlarin varligi ve katlar arasinda ciddi . +
rijitlik farklarmin olusmasi
Diiseyde ve yatayda yapisal diizensizlige sahip tastyici +

sistemlerin bulunmast
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Kirislerin kolonlar kadar gii¢lii olmasi ve giiglii kolon
zayif kiris iliskisinin géz oniinde bulundurulmamasi

Balkonlarin kapatilip i¢lerine agir egyalar
yerlestirilmesi nedeniyle bina agirlhigmin tasarimda
ongiiriilmeyen bir bicimde degistirilmesi

1. katta konsollarla kat alaninda genisleme
saglayabilmek adina kolonlarin dogrultular
degistirilerek, konsol ucunda kolon uygulamasi
yapilmasi

Yanal yiik tagima kapasitesi ¢ok az olan kerpig
duvarlar, agirligi fazla olan damlarin depremdeki
hareketine dayanamamasi

ilave katlarmn ve ¢ikmalarin kesme kuvvetlerini
karsilayamamasi

Tablo 6’da tasiyici sistemden kaynakli sorunlar verilmektedir. Perde duvarlarin 6zellikle yiiksek
katl1 yapilarda bulunmamasi, betonarme ve yigma binalarda rijitlik problemleri, ilave katlarin
sonradan yapilmasi gibi sorunlar raporlarda yer almistir. Binalarin agir hasar alarak
yikilmalarinin nedenleri arasinda tastyici sistemden kaynakli problemler genellikle karsimiza

¢ikmaktadir.

Tablo 7. Elaz1g Depremi diger nedenlerden kaynakli ¢ikarimlar

Bina performansi, uygulamadaki eksiklikler,
denetim sorunlari, mimari problemler gibi
diger nedenlerden kaynaklh ¢ikarimlar

Zemin katlarm ticarethane olarak kullanilmasina
yonelik duvarlarin kaldirilmasi, kolonlarin
kesilmesi gibi durumlar

Zaman igerisinde poliklinige, yurtlara ve
hastanelere doniisen binalar
Kat ilaveleri ve yanls tadilatlar

Yeterli mithendislik hizmetlerinin alinmamasi

Temel derinliklerinin gerekli seviyede olmamasi
ve yeralt1 su seviyesinin yiiksek olmas1 sebebiyle
temel tagima giicliniin diisiik olmasi

Bitisik nizamin fazla olmas1 ve binalarin deprem
aninda birbirlerine ¢arparak ¢ekicleme etkisi
olusturmalari

istanbul Teknik Orta Dogu Teknik
Universitesi Universitesi

Yildiz Teknik
Universitesi

Jeoloji Miihendisleri
Odasi
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Tastyici elemanlarin yetersiz kalip is¢iligi
nedeniyle akslarindan kaymasi ve donati +
araliklarinin ayarlanamamasi

Malzeme ve isciligin yeterli denetime tabii
tutulmamasi

Bina performansi, uygulamadaki eksiklikler, denetim sorunlari, mimari problemler gibi diger
nedenlerden kaynakli ¢ikarimlar Tablo 7’de verilmektedir. Zemin katlarin ticari amagla
kullanilmasi sonucu duvarlarin kaldirilmasi, baz1 kolonlarin kaldirilmasi, ilave Katlar, yeterli
mithendislik hizmetlerinin alinmamasi, malzeme ve uygulamalarda denetim yetersizligi gibi
problemler deprem raporlarina yansimaistir.

2.4, Izmir Depremi (30 Ekim 2020 Izmir-Seferihisar Depremi)

[zmir iline bagl Seferihisar ilgesi agiklarinda (17.26 km), 30 Ekim 2020 tarihi saat 14:51°de 6.6
biiyiikliigiinde deprem olmustur. Deprem Ege bdolgesinin bir¢ok yerinde hissedilmistir [15].
[zmir’in ilgesi Bayrakli’da Betonarme binalarda yikimlar, Karsiyaka ve Bornova ilgelerinde ise
yapisal hasarlar olusmustur. Depremden etkilenen binalardan 12 adedi tamamen ya da kismen
gdemeler olusmustur [16]. Izmir Depreminde T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanlig: tarafindan
yapilan hasar tespit ¢alismalar1 sonucunda 17 bina yikildi, 506 bina agir hasarli, 511 bina orta
hasarli, 5119 bina ise az hasarli olarak tespit edilmis ve depremde 116 kisi yasamini yitirmis,
1034 kisi de yaralanmistir [17].

Tablo 8. Izmir Depremi malzemeden kaynakli ¢ikarimlar

Kullanilan tasiyicr sistem 9 Eyliil Universitesi insaat Miihendisleri istanbul Teknik Orta Dogu Teknik
malzemelerinden kaynakl olusan Odasi Universitesi Universitesi
hasarlar
Nerviirsiiz ¢elik donat1 kullanimi + + + +

Degisik kokenli agrega kullanimi

(ahsap pargalari, kil topraklari, tugla + + +
kiriklari vb.)
Diisiik beton dayanimi + + + +

Cimento matrisinin zayif olmasi
(agrega ile ¢imento aderansimin diigiik + +
olmast)

Yeterli donati diizeninin
saglanamamasi

Tablo 8’de Izmir depremine ait 9 Eyliil Universitesi, Insaat Miihendisleri Odas1, ITU ve ODTU
deprem raporlarinda yer alan malzeme kaynakli problemler verilmektedir. Nerviirsiiz ¢elik donati
kullanimi, diisiik beton dayanimi, yeterli donat1 diizeninin saglanamamasi gibi sorunlar deprem
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raporlarinin ortak ¢ikarimlari arasindadir. Agrega se¢iminin yanligli§i ve donati diizensizligi de
yogun karsilasilan sorunlar arasindadir.

Tablo 9. izmir Depremi tasiyic1 sistem kaynakli ¢ikarimlar

ingaat Miihendisleri| Istanbul Teknik | Orta Dogu Teknik
Odas1 Universitesi Universitesi

Yetersiz tasiyic sistemlerden kaynakl olusan

hasarlar 9 Eyliil Universitesi

Perde duvar bulundurmayan yiiksek katl binalarin varlig + +

Yi1gma duvarlarda yeterli mesafede enine rijitlestirmenin
bulunmamasi

Binalarda rijit dosemelerin bulunmamasi + + +

[Kolon kiris birlesim bolgelerinde etriye siklastirmalarinin
yapilmamasi

Etriyelerin 135 derece degil, 90 derece kancalarla
olusturulmasi

Bindirme boylarmnin kisa tutulmasi +

Yumusak katlarin varlig1 ve katlar arasinda ciddi rijitlik
farklarinin olusmasi

Diiseyde ve yatayda yapisal diizensizlige sahip tastyici
sistemlerin bulunmasi

Kirislerin kolonlar kadar gii¢lii olmas ve gii¢lii kolon
zayif kiris iliskisinin g6z 6niinde bulundurulmamasi

Balkonlarin kapatilip i¢lerine agir esyalar yerlestirilmesi
nedeniyle bina agirhiginin tasarimda ongiiriilmeyen bir +
bigimde degistirilmesi

1. katta konsollarla kat alaninda genisleme saglayabilmek
adina kolonlarin dogrultular degistirilerek, konsol
ucunda kolon uygulamasi yapilmasi

Yanal yiik tasima kapasitesi ¢ok az olan kerpi¢ duvarlar,

agirligi fazla olan damlarin depremdeki hareketine +
dayanamamasi
ilave katlarmn ve ¢ikmalarin kesme kuvvetlerini + + +
karsilayamamasi
Kisa kolon ve kisa kirislerin varlig +

Tablo 9°’da tasiyict sistemden kaynakli problemler yer almaktadir. Kolon kirig birlesim
bolgelerinde etriye siklagtirmalarmin yapilmamast hazirlanan deprem raporlarinin  ortak
¢ikarimlart arasindadir. Kolon kirig bolgelerinde etriye siklastirilmasinin yapilmamasi 6zellikle
binanin deprem aninda kesme kuvvetlerine karsi koymasi miimkiin olmamaktadir. Kesme
kuvvetine kars1 koyamayan bazi binalar agir hasar ya da yikima ugrayabilmektedir. Binalarda rijit
dosemelerin bulunmamasi, yumusak katlarin varligi ve katlar arasinda ciddi rijitlik farklarinin
olugmasi, kirislerin kolonlar kadar gii¢lii olmasi ve gii¢lii kolon zay1f kiris iliskisinin gbz 6niinde
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bulundurulmamasi, ilave katlarin ve c¢ikmalarin kesme kuvvetlerini karsilayamamasi gibi
problemler de yine deprem raporlarinda yogun olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Tablo 10. izmir Depremi diger nedenlerden kaynakli ¢ikarimlar

Bina performansi, uygulamadaki eksiklikler, denetim _ 9 Eyliil ingaat ist.z_mbul Teknik Orta Dogu Teknik
sorunlari, mimari problemler gibi diger nedenlerden Universitesi Miihendisleri Universitesi Universitesi
kaynakl ¢ikarimlar Odas1
Zemin katlarin ticarethane olarak kullanilmasima yonelik " " " "
duvarlarin kaldirilmasi, kolonlarm kesilmesi gibi durumlar
Zaman igerisinde poliklinige, yurtlara ve hastanelere doniisen +
binalar
Kat ilaveleri ve yanlis tadilatlar + +
Yeterli mithendislik hizmetlerinin alinmamasi + + +

Temel derinliklerinin gerekli seviyede olmamasi ve yeralt1 su
seviyesinin yiiksek olmasi sebebiyle temel tasima giiciiniin + +
diisiik olmasi

Bitisik nizamin fazla olmasi ve binalarin deprem aninda
birbirlerine ¢arparak ¢ekicleme etkisi olusturmalari

Tastyic1 elemanlarin yetersiz kalip is¢iligi nedeniyle
akslarindan kaymasi ve donati araliklarinin ayarlanamamasi

Malzeme ve isciligin yeterli denetime tabii tutulmamasi + + +

Tablo 10°da Izmir depremi ile ilgili deprem raporlarinda bina performansi, uygulamadaki
eksiklikler, denetim sorunlari, mimari problemler gibi diger nedenlerden kaynakli ¢ikarimlar yer
almaktadir. Zemin katlarin ticarethane olarak kullanilmasma yonelik duvarlarin kaldirilmasi,
kolonlarin kesilmesi gibi durumlar tiim raporlarin ortak ¢ikarimlari arasindadir. Bunun yaninda
yeterli miihendislik hizmetlerinin alinmamasi, malzeme ve is¢iligin yeterli denetime tabii
tutulmamasi gibi sorunlar da raporlarda yogun olarak goriilmektedir. Temel derinliklerinin
yetersiz olmasi ve yer alt1 su seviyesinin yiiksek olmas1 gibi problemler raporlarda yer almistir.

3. Tartisma ve Sonuglar

Afyonkarahisar Depremi (2002), Van Depremi (2011), Elazig Depremi (2020), Izmir Depremi
(2020)’ne ait farkli kurum ve kuruluslarin deprem raporlari incelenerek malzeme, tasiyici sistem
ve diger etkenler ilizerine ¢ikarimlar tablolar halinde sunulmustur. Depremler farkli yer ve
zamanlarda gerceklesmis olsa da binalarda olusan hasarlarin kaynaklarinda benzerlikler tespit
edilmistir.

Yapisal karakterler ve malzemeye dayali ortak ¢gikarimlarda;

* Diisiik beton dayanima.
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* Nerviirsiiz ¢elik donati kullanima.

* Donat1 detaylandirmasinin yonetmelik sartlarina uygun sekilde teskil edilmemesine bagl
gevrek davranigin tetiklenmesi.

* Degisik kokenli agrega kullanimi. (ahsap parcalari, kil topraklari, tugla kiriklar: vb.)

* Bolme duvarlarin orijinal kullanim amacinin disinda kullanilmasina bagl degistirilmesi.

* Cimento matrisinin zay1f olmasi, iri agrega ile ¢cimento matrisi aderansinin diisiik olmasi.

Bina performansi ve tasarima dayali ¢ikarimlarda;

* Zemin katlarda binanin kullanim durumuna bagli degisiklikler. (Diikkan veya muayenehane
amacl ticari kullanim nedeniyle duvarlarin kaldirilmasi, kolonlarin kesilmesine maruz
kalma durumu)

 Kat ilavelerinin yapilmasi ile beraber binalarin siineklik sartin1 saglamamasi ve giiglii kolon
— zayif kirig prensibini ihlal etmesi.

* Zaman igerisinde; poliklinige, yurtlara, hastanelere doniisen binalarin bulunmasi. (Bina
Oonem katsayisinin degismesi)

gibi sorunlar yogun olarak bahsi gecen depremlerde tespit edildigi goriilmiistiir.

Bu tiir sorunlar yasanmamasi i¢in 6nceki depremlerden ders ¢ikarilmasi onemlidir. Hazirlanan
deprem raporlar1 bizlere deprem sonucu ne tiir olumsuzluklar olustugu konusunda detayli bilgiler
vermektedir. Bu sayede deprem raporlarinda tespit edilen problemlerin bir daha yasanmamasi
icin hem kamu tarafinda hem de 0zel tesebbiisler tarafinda gerekli tedbirlerin ve adimlarin
atilmasi ile hasarlarin azaltilmasi saglanabilecektir.
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