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Ozet

Afetler meydana geldigi toplum iizerinde fiziksel, ekonomik, sosyal ve cevresel acidan olumsuz
sonuglar doguran, s6z konusu toplumun normal yasam seyrini tamamen veya kismen durduran ve
toplumu digaridan bir yardima muhta¢ hale getiren doga, teknoloji ve insan kaynakli olaylarin
olusturdugu sonuglardir. Ulkemizde yogun niifuslu kentler, plansiz kentlesme, miihendislik hizmeti
almamis yapilasma, hizli sanayilesme, afet risklerini azaltmaya yonelik orgiitlenmenin olgunlagsmamis
olmasi ve risklerin yonetilememesi gibi faktorlere bagh olarak bir¢ok afet yasanmaktadir. Afetlerle ilgili
yapilan bilimsel ¢aligmalar dikkate alindiginda; depremler iizerinde meydana gelme siklig1 ve yiiksek
hasar potansiyeli nedeniyle yogunlagilmistir. Afet ve acil durum y6netimi bagkanligi (AFAD) tarafindan
hazirlanan raporlara gore ise iilkemizin yaklasik %92 si deprem tehlikesine sahiptir. Sadece 2020 yilinda
meydana gelen en &liimciil depremler siralamasinda iilkemiz, yasanan 2020 Izmir depremi ile 1.
Siradadir. 30 Ekim 2020 tarihinde yasanan izmir depremi iilkemizde ve Yunanistan'da toplam 119
kisinin 6liimiine ve 1053 kisinin ise yaralanmasina neden olmustur. 30 Ekim 2020 izmir depremi gibi
yasadigimiz tiim depremlere baktigimizda yonetim uygulamalarinin yogun olarak kriz ydnetimine
dayandig1 goriilmektedir. Bu ¢aligmanin amaci; izmir ilinde deprem tehlikesinin ve deprem risk
yonetiminin Oneminin vurgulanmasi, tim sektorlerin katilimiyla modern afet yonetim sisteminin
stirdiiriilebilir bir sekilde uygulanmasina yonelik aragtirmalar ortaya konulmaktadir.

Anahtar kelimeler: Afet, Afet ydnetimi, Deprem, izmir depremi, Risk Analizi.
Abstract

Disasters are the result of natural, technological and human-caused events that have physical, economic,
social and environmental consequences in the society in which they are challenged, completely or
partially stop the normal course of life of this society and make the society in need of outside help. In
our country, cities with low population are experiencing a first-class disaster due to factors such as
unplanned urbanization, lack of engineering services, rapid industry, maturation of examples to reduce
disaster risks, and risk management. Considering the scientific studies conducted on disasters; it was
destroyed due to the frequency of occurrence of earthquakes and the high potential of damage.According
to the reports prepared by the disaster and emergency management directorate (AFAD), about 92% of
our country has a depreciation. In the ranking of the most deadly that occurred only in 2020, our country
is the 1st with the 2020 Izmir earthquake. Is in line. The Izmir earthquake on October 30, 2020 killed a
total of 119 people and injured 1053 people in the country and Greece. In our view of all the earthquakes
we experienced, such as the October 30, 2020 Izmir earthquake, it is seen that management practices are
heavily based on crisis management.The aim of this study is to highlight the importance of depreciation
and depreciation risk management in lzmir province and to conduct research on the sustainable
implementation of a modern disaster management system with the participation of all sectors.
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Giris

Diinya niifusunun %50'si deprem tehlikesi olan alanlarda yasamaktadir. 1900’1 yillardan itibaren
diinya niifusunun yaklasik 1,2 milyondan fazlasinin, deprem kaynakl: afetler nedeni ile hayatini
kaybettigi tahmin edilmektedir [34]. Deprem: Tektonik kuvvetlerin veya volkan faaliyetlerinin
etkisiyle yer kabugunun kirilmasi sonucunda ortaya g¢ikan enerjinin, sismik dalgalar halinde
yayilarak gectikleri ortamlar1 ve yeryiiziinii kuvvetle sarsmasi olayidir [46]. Yaygin olarak
depremler fay kaynaklarindaki ani enerji bosalimlar1 ile meydana gelecegi gibi; volkanik
aktiviteler, goktasi carpmalari, toprak kaymalari, niikleer bomba patlamalar1 ve daha baska
tetikleyici unsurlar nedeniyle de meydana gelebilir [47]. Kisa siirede biiyiikk cografyalar
etkileyebilen, binlerce insanin 6limiine yaralanmalarina yol agabilen depremler afet tiirleri
arasinda en etkili olanlari arasindadir [48].

Alp orojenik dag kusaginda yer alan lilkemiz, Dogu Anadolu ve Kuzey Anadolu ana faylar1 ve ¢ok
sayida yerel fay tizerinde bulunmaktadir [4]. Yiizolglimiimiiziin ise %92’i deprem tehdidi altindadir
[6]. Niifusumuzun yaklasik %71°1 birinci ve ikinci derece deprem bolgelerinde bulunmaktadir [5].
Dahasi insanlarin yasadigi alanlarda birinci ge¢im kaynagi genellikle toprak oldugu igin tarim
arazilerinin biiyiik bir kismi deprem bolgeleri {lizerinde yer almaktadir. Bu arazilerin yaklasik
%42’si birinci dereceden, %24’ ikinci dereceden ve %18’1 ise {iglincili dereceden deprem bolgesi
tizerindedir. Bu sayisal degerler bize olasi bir depremin yasanmasi halinde etkisinin ne kadar biiyiik
olacagin1 gostermektedir [7]. Uluslararas1 Afet Veri Tabanmi (EM-DAT) tarafindan edinilen
bilgilere gore; lilkemizde 1900-2020 yillar1 arasinda yasanan depremler sonucu can kaybi sayisi
94,013 kisi olarak raporlanmistir. Ayni tarihler i¢in Diinya iilkelerinde yasanan depremler sonrast
verilen can kayiplarina bagli yapilan siralamada lilkemiz 9. sirada yer almaktadir. Depremler,
verilen can kaybinin yaninda biiytiik miktarlarda ekonomik zararlara da neden olmaktadir. Yine
1900-2020 yillart arasinda yasanan depremlerin ekonomik zarari ise 39,5 milyar dolar olarak
tahmin edilmis ve tlilkemiz diinyada yasanan depremlerin verdigi ekonomik zararlar siralamasinda
6. Sirada yer almigtir [49]. Sik¢a yasadigimiz depremlere baktigimizda iilkemizin sahip oldugu
aktif depremsellik ortadadir. 2020 yilinda diinyada yasanan depremler incelendiginde ise toplam
can kaybinin 198 kisi oldugu belirtilmis ve bu can kayiplarinin 1601 iilkemizde yasanmistir. 30
Ekim 2020 Izmir Depremi nedeni ile 117 vatandasimiz hayatini kaybetmis, 1032 vatandagimiz
yaralanmigtir. Izmir depremi 2020 yilinm en 6liimciil depremi olarak kayitlara gegmistir [8;28].
Depremler yer kiirenin degistirilemez bir davranis bi¢imidir. Giintimiizde depremlerin nerelerde
olabilecegi ve karsilasacagimiz tehlikenin siddeti tahmin edilebilmekte birlikte, depremin ne
zaman ve ne biiyiikliikte olacagi bilinmemektedir. Fakat insani hatalarimiz diizeltilebilir ve goriilen
zararlar en aza indirgenebilir. Bu amagla afetlere neden olan insan kaynakli hatalarimizin neler
oldugunun tespit edilmesi, 6grenilmesi ve edinilen tecriibeler 1s131nda bir daha tekrarlanmamast
icin Onlemler alinmalidir. Bu caligmada tiim afetler gibi depremler i¢inde uygulanabilir risk
yoOnetiminin iizerinde durulmus, yasanan olaylarin afet boyutlarina ¢ikmasin1 6nlemeye dayali ve
depremlerin yikic etkilerini azaltmaya dayali kisa bilgiler sunmaktadir.

1. Kavramsal Cerceve

2.1. Depremler nasil olusur
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Diinyamizin ¢ekirdeginin sicakligi yaklasik 4000 santigrat derece civarinda ve yogunlugunun 5,5
kg/m3 olmasi nedeniyle ¢ekirdek, manto ve yerkabuguna dogru eriyik halde bulunur. Cekirdegin
sicakliginin ¢ok fazla olmasi etrafin1 saran magmay1 hareketlendirir ve diinyamizin merkezinden
disartya dogru enerji akis1t meydana gelir [1]. Yiizeydeki ve ylizeye yakin olan plakalar bu enerji
akigi ile hareket eder. Boylelikle birbirinden kopar veya birbirine temas eder. Bu temas ile
plakalarin bazilari; birbirini iterken bazilari birbirlerine yaklagir. Diinyamizin zaman iginde
yasadig1 bu hareketlilik ile bir¢ok biiyiik ve ¢ok sayida kiigiik farkli levha ad1 verilen kara pargalari
olusmustur. Biiyiik Levhalar: Pasifik levhasi; Kuzey Amerika levhasi, Gliney Amerika levhasi,
Avrasya levhasi, Afrika levhasi, Hindistan-Avustralya levhasi, Antarktika levhasi. Bu levhalarin
disinda ayn1 zamanda birgok da kii¢iik levhalar bulunmaktadir. Kiigiik Levhalar: Anadolu levhasi,
Kokos levhasi, Karayip levhasi, Nazka levhasi, Arap levhasidir [3]. Olusan bu levhalar zamanla
hareketlilik kazanir ve bir siire sonra ¢arpisir. Ortaya ¢ikan enerji yer yiizeyinde bulunan faylanim
noktalarinda sarsintilara neden olur. Bu faylanim noktalarinda beklenmedik bir anda ortaya
¢ikan enerji sonucunda meydana gelen sismik dalgalanmalar ve bu dalgalarin yeryiiziinii sarsmasi
ile depremler meydana gelir [2].

2.2. Izmir’in Kentlesmesi

Kentlesme kavrami iilkemizde 2. Diinya savasindan sonra hizla artan kirsal niifusun, yasanan
ekonomik gegimsizlikler nedeni ile kentlere go¢ etmesi ile ortaya ¢ikmistir. Zamanla goglerin
yogunluk kazanmasi ile kentlerde biiyiik niifus kitleleri olusmustur. Goglin yogunlugu ve yoni
ekonomik ve sosyal gelismelerin yasandigi bazi illere kaymistir. Bu degisikliklerin etkisi ile illerde
kentlesme hizi artmis ve kentin fiziki yapisim1 da degistirmistir. 1950°1i yillardan itibaren artan
niifus, tarimin modernlesmesi, ekonominin gelismesi, hizli sanayilesme, egitimin yayginlagmasi
gibi faktorler kentlesme siirecine ivme kazandirmistir [15].1965 yillarindan sonra hizlanarak biiyiik
endiistrilerin kurulmasi ise i¢ gd¢ icin ayr1 bir ¢cekim giicii olusturmustur [16]. Boylelikle Izmir
kentinde bulunan yapilar yogun go¢ dalgasi nedeniyle gelen insanlara yetememis ve barinma
sorununu ortaya ¢ikartmistir. Insanlarin gogu kent merkezlerinde ev ya da apartman dairesi alacak
maddi olanaklara sahip olamamis ve yakin gelecekte alma ihtimalleri de oldukga diisiiktiir. Bu
nedenle mekan sorunlari i¢in kendi ¢oziimlerini liretmek zorunda kalmislardir. Kentte goc
edenlerin ucuz konut ihtiyaglarinin devlet tarafindan karsilanamayinca geliri diisiik gd¢menler
insaat izni olmaksizin illegal olarak isgal edilmis hazine arazileri iizerinde gecekondular inga
etmislerdir [17]. Insanlar gecinebilmek icin giivenliklerini geri planda birakarak gecekondu ve
daha ilerleyen zamanlar da ise kalitesiz ingaat malzemesi kullanilan, miithendislik hizmeti almamig
dahas1 bilgi ve deneyim bakimindan eksik calisanlarca insa edilmis yapilarda yasamaya
baglamiglardir [16].

Giiniimiiz Izmir’i ise; 2020 yili itibari ile 30 ilgeye, 1.297 mahalleye ve 4.394.694 niifusa

sahiptir.[40]. Kentlesmenin plansiz sekilde olusturulmasinin sonuglari; yasanan afetlerde kendini
gostermistir.

2.3. Izmir’in Deprem Potansiyeli
[zmir ilinin sismoloji arsivleri incelendiginde, ge¢misten giiniimiize énemli can ve mal kaybina

neden olan pek cok deprem yasanmis oldugu goriilmektedir. [9;10;11;12].Izmir ili ve ¢evresi, Bat1
Anadolu agilma sisteminin bir sonucu olan graben yapilarinin ve bunu ydnlendiren ikincil
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dereceli dogrultu atimli faylarin etkisi altindadir [13].1zmir ve cevresi igin yapilan yiiksek sismik
tehlike alanlar1 siralandiginda; Deprem Bolgesi i¢indeki Midilli Adasi civart 1.; Dikili, Urla,
Seferihisar, Izmir, Torbali, Baymdir, Odemis, Buldan ve Denizli-Honaz civar1 2.; Kinik Simav
arasi ile Soke-Denizli aras1 3.; Savastepe civari, Selendi-Usak arasi, Esme civar1 ve Soke-Cine
arasindaki alanlar 4. dereceden deprem tehlikesi icermektedir [13;14;42]. izmir ili ve cevresi fay
zonlarinin biiyiikliigii ve aktifligi yoniinden iilkemiz de iigiincii siradadir [41].Bu bilgiler izmir’de
yasam alanlarmin; bolgenin deprem riskini, sismik aktivitenin hareket seklini ve zemin
Ozelliklerini géz onilinde bulundurularak olusturulmasi i¢in gereklidir.

2.4. 30 Ekim 2020 Izmir Depremi

30 Ekim 2020 tarihinde merkez tissii Ege Denizi Seferihisar agiklarinda; Kandilli Rasathanesi ve
Deprem Arastirma Enstitiisii verilerine gore 6.9 biiyiikliigiinde, izmir’de Afet ve Acil Durum
(AFAD) verilerine gore ise 16,54 km derinde, 6,6 biiyiikliigiinde, bir deprem meydana gelmistir.
Deprem, Izmir ilinin bircok farkli merkezinde hissedilmis, fay hatlarnin yogun oldugu Bayrakh
ilcesinde agir hasarlara neden olmustur. Depremin ana sokunu takip eden ve 3 giin igerisinde
biiytikliikleri 1.0 ile 5,1 arasinda degisen, 43 tanesi 4.0’den biiyiik olan 1286 art¢1 deprem
yasanmistir. Tiirkiye ve Yunanistan’da tsunami olusumlar1 gézlemlenmistir. 30 Ekim
2020 Izmir Depreminde; Tiirkiye icin 117 6lii, 1.034 yarali, 15.000 evsiz kayitlara
gecerken, Yunanistan’da; 2 6li ve 19 yarali kisi oldugu belirtilmistir [13;21]. Deprem
sonrasinda sarsintinin yogun hissedildigi alanlar uzman ekiplerce mimari ve yonetmelikler
dogrultusun da incelenmistir. Yapilan degerlendirmelerde yapilar; hasarsiz, az-orta-agir hasarl,
yikik ve acil yikilacak yapilar olarak siniflandirilmistir. Toplamda 183.484 adet yapida hasar tespit
calismasi yapilmis, bunlarin izmir ili igin toplam yikilan yap sayis1 71, acil yikilacak ve agir hasarli
yapi sayisi ise 653 olarak belirtilmistir [13;18;43].

| ©3

Depremlerin biiytikliikleri olgiilmesi igin; o : .
oncelikle ivme degeri bilinmelidir. ivme > ‘A& ﬁi‘ :
degeri, yer sarsintist hizinin zamana baglh . = N A =3
olarak  degisim  oranm1  vermektedir. g e ¥ A
Ulkemizde Afad’a ait 129 adet ivme olger i -
bulunmaktadir. Sekil 3.’te goriildiigi gibi; % A: é
[zmir-Seferihisar depreminin dis merkez S g A
mesafesinin 120 km igerisinde yer alan ana & Bod A
Ly, A

soku kaydeden 33 adet kuvvetli yer hareketi

kayit istasyonu bulunmaktadir [13; 19;23;26]. Sekil 3. Yasanan Deprem ve Artgilarin bulundugu
cografyaya yakin yer hareketi kayit istasyonlari[13].

Tablo 1' de 30 Ekim 2020 izmir Depreminin ivmedlger istasyonlar1 ve lgiilen yer ivmesi (PGA)
degerine dair bilgiler verilmistir [19;24].
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Tablo 1. Bolgedeki ivmedlger istasyonlar ve dlgiilen ivme degerleri [20].

ISTASYON PGA [d]

Kodu il flge Uzaklik [km] K-G D-B U-D
3536 [zmir Seferihisar 35 0.050 0.081  0.032
0905 Aydm Kusadast 43 0.183 0.147 0.081
3523 [zmir Urla 49 0.082 0.065 0.038
3533 [zmir Menderes 51 0.075 0.047  0.038
3528 [zmir Cesme 58 0.120 0.152 0.078
3519 [zmir Karsiyaka 69 0.153 0.112 0.035

3513 [zmir Bayrakli 72 0.108 0.097 0.045

Bina hasarlarinin en fazla goriildiigii izmir’in merkez Bayrakli ilgesinde AFAD’1n iki adet deprem
izleme istasyonu yer almaktadir [13;20] .

Tablo 2. Bayrakli flgesinde Bulunan Deprem izleme istasyon Bilgileri [13;20].

Istasyon (#) Vs30 (m/sn.) Zemin Tiird Merkez iisstine uzaklik (km)
3513 196 C (Aliivyon zemin) 72
3514 836 A (Kaya zemin) 73.39

Bayrakli ilgesindeki iki deprem izleme istasyonunun deprem ani maksimum yer ivmesi (PGA)
Olciim degerleri incelenmistir. Birbirine cok uzak olmayan ve farkli karakterdeki zeminlere oturan
bu iki istasyondaki Ivme-Zaman Grafikleri sekil 4. verilmistir [13;26].
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Sekil 4. Bayrakli ilgesinde bulunan 3513ve 3514 Istasyonlarinin ivme-Zaman Grafikleri[21].

Bayrakli ilgesinde bulunan ve 30 Ekim 2020 Izmir Depremi’nin ivme 6l¢iimii yapan 3513 numarali
istasyonda ve 3514 numarali kayit istasyon grafikleri incelendiginde; PGA Ol¢iim sonug
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degerlerinin arasinda anlamli farklilik oldugu goriilmektedir [21;22;23]. 3513 numarali izleme
istasyonunda Olglilen deprem biiyiikliigiiniin; yer yiizeyine ulasirken enerjisinin azalmasi
beklenirken, tam tersi arttigi goriilmektedir. Bu farkliik 3513 numarali istasyonda zemin
bliyiitmesi oldugunu gostermistir. Bu durum o6zellikle kalin aliivyon birikimi gibi gevsek
zeminlerin bulundugu jeolojik yapilarda deprem dalgalarinin genliklerinde meydana gelen artis ile
ortaya ¢ikar[24;25;13].30 Ekim 2020 tarihinde meydana gelen depremin etkilerinin, depremin
odagina yaklasik 70 km uzakliktaki Bayrakli ilgesinde meydana gelmesi, siklikla bolgenin lizerinde
oturdugu yumusak aliivyon zemine baglanmaktadir[24;25;13].Tuncel (2021), Izmir’in kiy1
kisimlarinda kaya dolgusunun az oldugu yerlerde aliivyon ve sediman kisimlarinda yiiksek
oldugunu ve bu bdlgede yasanan yer sarsintilarinin ana kayadan ylizeye kadar olan zemin
tabakasinin deprem etkisini arttirici etkiler olusturdugu sonucuna ulagsmis ve zemin biiylitmesinin
varligin1 ortaya koymustur[38].Ancak 30 Ekim 2020 izmir Depremin neden oldugu hasarlarn
biiyiikliigii sadece zemin etkisi ile agiklanamaz[21;22;23]. izmir depreminde yapilarin hasar gérme
ve yikilma nedenlerini anlamaya yonelik hazirlanan raporlarda; hasarli ve yikilan yapilarin tasarim
hatalarina, tasarlanan yapilarin uygulama anindaki hatalara ve yapilarin ingasi sonrasi kullanici
kaynakli hatalara maruz kaldigi belirtilmistir [22;28].

Tablo 3. izmir Depremi sonrasi saha gdzlemlerine dayali hasarli ve yikilan yapilara yonelik kurum ve iiniversitelerin
deprem raporlar1 [22].

30 Ekim | Tasarim Hatalar Uygulama Hatalar1 Uygulama Sonrasi
2020 izmir Hatalar
Depremi
*Yapisal diizensizlikler (yatay ve | *Donati  detaylandirilmasinin | *Tasarim ve uygula
diisey) doneminin Yonetmeligine bile | hatasina yonelik
*Donat1 korozyonu uygun yapilmamis olmasi tespitlerde oncelikle
*Gligli  kolon-zayif  kirig  ilkesine binaya miidahale
BTU Raporu | uyulmamast *Sahadaki uygulamanin statik | olmadiysa
[23] *Siinek tasarim ilkelerine uyulmamasi | projeye uygun olmamast vurgusunun
*Binalarin projelendirme asamasinda | *Kolon-kiris birlesim | bulunmasi
1975, TS498 ve TS500 | bolgelerinde  enine  donati | *Binalarin  tasiyict
Yonetmeliklerinde belirtilen ilkelere | bulunmamasi sisteminde sonradan
uygun yik tasarim  hesaplarimin tadilatlar
yapilmamig olmasi gerceklestirilmis
*Bitisik nizam yapilarda ¢ekicleme olmasi
etkisi
*Binalarda bodrum katinin bulunmay1st
ve radye temel siteminin
kullanilmayisinin olumsuz etkileri
*Tasarim (Yumusak/ Zayif Kat, Plan | *Malzeme  (Beton  Kalitesi,
CSB Diizensizligi ve Agir Cikma) *imar | Dayanim
Degerlendir | (Binalarin Yerlesim Sekli, Bitisik | *Donat1 Uygulamalar1 (Yetersiz
me Nizam Bagh Ceki¢leme, Yeterli | Donatt Miktar1 ve Capimin
Raporu[24] Dilatasyon Birakilmamast) Kullanilmas, kancanin
olmamast)
*Yapim  (Diizensiz =~ demir
is¢iligi, kalip hatasi, Kkirisin
kolona oturmamast)
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*Bolgedeki zemin dzelliklerinin dikkate | *Beton kalitesinin yetersizligi | *izinsiz tadilatlar
GU alimamasi (Yapilarin tasarim1 | (Herhangi bir smifa | (Proje dis1  izinsiz
Raporu[25] | sirasinda zemin biyiitmesi dikkate | sokulamayacak  kadar  kotii | tadilatlar  yapilarak
alinmamast) olmast) igyeri yapilmasi
*Donat1  yetersizligi  (Sargt | amaci ile duvar yikimi
donatilari ¢ok eksik yapilmasi ve | ve buna bagli olarak
araliklari yeterli siklikta | da  yumusak  kat
olmamasi) olusumu)
IMO *Giris katinin duvarlardan arindirilmig | *Toptan gogen binalarda diisiik | *Yaygin olarak zemin
Raporu[26] | olarak sadece kolonlardan | beton kalitesi, ¢ogunlukla diiz | katlardaki dolgu
olusturulmasi veya ticari kaygilar ile | yiizeyli donati kullanimi ve | duvarlarin
giris katin dolgu duvarlarinin yok | sargilama donatisinin | kaldirilarak  diikkan
edilmesi uygulamalari olmasi (etriyelerin)  uygun  sekilde | ya da siipermarket
kullanilmamasi olarak kullaniimasi
ITU * Diizensiz tastyict sistemler *Yetersiz malzeme 6zellikleri *Tagtyict  olmayan
Raporu[9] * Cekicleme etkisi *Donat1 korozyonu bolme  duvarlarinin
* Yetersiz kesit boyutlari *Kolon-kiris birlesim | kaldirilmasi, diiseyde
* Kisa kolonlar bolgelerindeki sorunlar stirekliliklerin
* Yumusak zayif katlar *Stinek olmayan donat1 | bozulmasi
* Mimari proje kaynakli sorunlar detaylandirmasi, sargi etkisinin
*Yerel zemin kosullarinin olumsuz | yetersizligi
etkisi
ODTU * Diizgiin bir yapisal tagiyict sistem ve | ¥*Kolon alt uglarinda donatt |  ----------m-mmmmm-
Raporu[19] deprem kuvvetlerinin dogru akisint | korozyonu olmasi. -

saglayacak siirekli bir aks sistemi

olusturulmamis olmasi

[zmir Depremi sonrasi saha gdzlemlerine yonelik olusturulan raporlarin genelinde ;yikilan ve agir
hasar goren yapilarin tamamina yakinin ingalar1 sirasinda; bina yonetmeliklerine tam olarak baglh
kalinmadig1, beton iiretiminde herhangi bir standart gézetilmedigi ve diisiik dozajl1 olarak tiretildigi
tespit edilmistir. Depremde yikilan yapilar incelendiginde, bu yapilarin ¢ok fazla etkilenmesinde
2000 yilindan once inga edildigi ve insa sirasinda diiz donati ve c¢ok diisiikk kalitede beton
kullanilmasinin neden oldugu belirtilmistir. Bununla beraber yapilarin zemin etiitlerinin saglikl
yapilmamasi, zemin katlarindaki zayif kat olusumu, tasiyicit elemanlarda yapilan kontrolsiiz
tahribat ve tadilatlar ve binalarin yillar i¢inde yasadig1 korozyon ve diger etkilerle yipranmasi gibi
nedenlerin bir veya birkagini barindirmasi yapilarda kismi gogmelere ve binalarin yikilmasina

sebep olmustur [29;22].
2.5. Afet Yonetimi

Ulkemizin ge¢mis depremsellii ve yakin
zamanlarda yasanan depremler sonrasi
yapilan incelemelerle uzman kisilerin,
tiniversite ve kurumlarin hazirlamis oldugu
raporlart 1s18inda; Depremlerde goriilen
zararlar1 azaltmak i¢in oncelikle Sekil 5’tede
verilen afet yonetiminin tiim basamaklarinin
eksiksiz  yapilmasmnin = esas  oldugu
belirtilmistir [35].

RISK VE
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N
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Sekil 5. Biitiinlesik Afet Yonetimi Sistemi [35].

Deprem afeti igin afet yonetimi dongiisii yapilirken; yasanan deprem yoresinin oncelikle deprem
tehlikesi bilinmeli, uygun tehlike yonetimi ve insanlarin yagam alanlarini etkileyecek yerlerde ise
risk yonetimi yapilmalidir. Tiim 6zel ve kamu kuruluslarinin kendi iizerlerine diisen, sehrin tim
afet tehlikelerine bagl olarak afet oncesi, sirast ve sonrasinda yapmasi gereken uygulamalari
bilmeli ve yerine getirmeleri gerekmektedir. Ge¢miste yasanan deprem kaynakli kayiplara bagl
olarak; sehir i¢i alanlarin deprem tehlikesinin yiliksek oldugu alanlardan, diisiik oldugu alanlara
kaydirilmalidir. Bununla beraber deprem tehlikesinin yiiksek oldugu alanlarda yapilarin
yonetmeliklere uygun olarak iyilestirilmesi saglanmalidir. Depremlerden Once tiim risk ve zarar
azaltma caligmalar1 yapilmalidir.

2.5.1. Risk ve zarar azaltma calismalar: ;

+ Oncelikle yasadigimiz alanlarmn hangi tehlikeleri barmdirdigini bilmeliyiz. Bu tehlikelerin
meydana gelmesi halinde savunmasizliklarimizi tanimlamaliyiz.

+ Ulkemizin biiyilk bir kismi deprem tehlikesi altindadir. Yasam alanlarimizin ve insan
faaliyetlerimizin tamamina yakini aktif deprem bolgelerinde yogunlasmistir. Bu yiizden bizler
risklerimizi yonetmeliyiz. ‘Depremler ne zaman olacak?’ sorusuna cevap aramak yerine nasil zarar
gorebilirligimizi azaltabiliriz sorularina cevap bulmaliyiz. Bu nedenle deprem tehlikesi yiiksek
alanlarda yasamamaya 6zen gosterilmelidir.

* Bu alanlarda yasiyorsak, yapisal ve yapisal olmayan zarar azaltma calismalar1 yapmaliyiz.

» Mevzuatlarin yasadigimiz alanin afet tehlikelerine uygun hazirlanmis olmasi gerekir.

* Yasadigimiz alanlardaki afetlere dair egitim ve bilin¢lendirme egitim ve tatbikatlara katilim
saglamalidir.

* Risk altindaki kritik yapilarimizi, altyapilarimizi ve tarihi eserlerimizi giliglendirmeliyiz
[35;36;37].

2.5.2. Hazirlik;

*Yasanilan alanin afet tehlikelerine uygun olarak tahmin ve erken uyari sistemleri olusturulmali ve
bu sistemlere halkinda kolaylikla ulagmasi, anlayabilecegi diizeyde sunulmasi saglanmalidir.
*Uygun 6nlem alma, acil durum, kurtarma, tahliye planlari hazirlanmali ve bunlar sik sik tim
kurum ve kuruluslara, ¢alisanlara ve halka, egitimler ve tatbikatlarla benimsetilmelidir.
*Yasanabilecek zararlara yonelik tahmini kaynak saglanmali ve aktif goniilliilik sistemi
olusturulmalidir [35;36;37].

2.5.3. Miidahale;

* Haber alma, Ulasim, Arama Kurtarma, Ilkyardim, Toplu Yardimlar yapiimalidir.

» Ikincil afetlere hazirlikli olunmali.

* Dogru ve giivenilir bilgiler ile basin ve yayin iliskileri kurma.

*Afetzedelere ve calisan kisilere; yiyecek, su, ilag gibi yasamsal ihtiyaglari, giivenlik ve cevre
sagligi, barinma ihtiyaclar1 karsilanmalidir.[35;36;37].

2.5.4. Iyilestirme;
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* Yasanan afetler sonras1 enkaz kaldirma, tamir ve giiclendirme, saglik, psikolojik yardimlar ve
iyilestirme programlari ve yeniden yapilandirmalarinin uygulandigi asamadir.[35;36;37].

2. Tartisma ve Sonuc

Ulkemizde ve diinyada yasanan son depremlerin sonuglarina bakildiginda; sismik bolgelerde, risk
yonetimi, bilinglendirme ve giiglendirmeye yiiksek onem verilmesi gerektigini ortadadir[39].
Ozmen (2012), yapt1g1 ¢alismada iilke topraklarinin ve niifusumuzun biiyiik bir kismiin deprem
bolgesinde yer aldig1 ve yasanan depremlerde yikilan binalarin ve bir¢ok can kayiplarinin sik sik
yasandigini belirtmektedir[28]. Ulkemizde yasanan depremler sonrasi verilen kayiplarda, afet
yonetimi ¢aligmalarinin yeterli diizeye ulasamamis oldugu goriilmektedir. Depremlerin sik sik
yasanmasi ililkemizin deprem gercegi ile yasamay1 6grenmesi gerekliligini ortaya koymaktadir.
Ulkemizde yasanan depremler sonrasi ortaya ¢ikan zarar olgusunun fazla olmasinin ; depremlerden
daha ¢ok yanlis tasarlanan, denetimsiz, uygunsuz insa edilen yapilar ve sadece krize odakli afet
yonetimi sistematiginin uygulaniyor olmasina bagli oldugu goriilmektedir. Tungel ( 2021) yilinda
[zmir bélgesinde yapmis oldugu ¢alismasinda bélge icin jeolojik birimlerin ¢ok degisken olmasi
ve ¢ok sayida farkli uzunluktaki faylarin etkisi ile dinamik parametrelerin karmasik bir dagilim
gosterdigi aciklayarak Izmir ilinin aktif sismik yapisina sahip oldugu belirtmistir[38]. Izmir ili ve
cevresindeki yiiksek sismik enerji tehlikesinin varligi bilinmesine ragmen; yapilarda kullanilan
ingaat malzemelerinin niteliksiz ve eksik olmasi, mimari tasarimlarda ise ekonomik, fonksiyonel
ve estetik kaygilarin 6n planda tutulmasi ve yapilan hesaplanma hatalarinin varlig: ile yagsanan
depremin sonuglart ¢ok agir olmustur. Scawthorn ve Johnson (2000) yaptigi calismada;
depremlerde Siinek olmayan betonarme yapilarda hasarlarin yiiksek derecede oldugunu
belirtmistir. Cok sayida aktif fay zonlarina sahip olan izmir ve gevresi i¢cin depreme dayanikl yap1
ve insa tasarim kriterlerini uyulmasi gerektigi ve esnek yapilarin insa edilmesi gerektigi agiktur.
Yapilan calismalar sonucunda depremlerin engellenemeyecegi fakat verecegi zararlar en aza
indirilebilecegi, yani risklerin azaltilmasinin yasanabilecek zararlarlari da azaltabilecegini
gostermistir. Bu ¢aligmalara gore yer se¢imi, imar plan1 ve depreme dayanikli yapilagma kurallar
(deprem yonetmelikleri), diizenli denettim ve biling diizeyi yiiksek topluluklarin olusturulmasi
gerekliligi ortaya koyulmaya c¢alisilmistir. Biitiin afetler gibi depremler i¢in de tiim agamalarinin
dogru uygulandig1 bir afet yonetimi sistematiginin olusmasiyla; toplumumuzun sosyal, modern,
ekonomik gereksinimleri ve siirdiirebilir yap1 hedeflerimiz karsilanacaktir.
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