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Ozet

Termik santraller; kati, sivi ve gaz halindeki fosil yakitlarin kimyasal enerjisinin, elektrik enerjisine
doniistiirtildiigi tesislerdir. Tiirkiye’de elektrik enerjisi tiretiminde yakit olarak linyit, taskomiirii ve biokiitle,
ayrica basta dogalgaz olmak iizere ithal komiir ve diger petrol tiirevlerini kullanan 882 adet termik santral
bulunmaktadir. Bu santrallerin biiyiik bir kismi kiiciik kurulu giigte olup, dogalgaz ve kdmiir yakitli santraller
iilkemiz elektrik enerji sistemi icerisinde dnemli bir paya sahiptir. Ocak 2021 itibariyle termik santrallerin
toplam kurulu giicii 20.323 MW biiyiikliigiinde ve {ilkemiz toplam kurulu giicliniin %21’ini olusturmaktadir.
Komiire dayali santrallerin 52 adedi (11.336 MW) yerli kodmiir ve 15 adedi (8.987 MW) ise ithal komiirle
caligmaktadir. Komiir yakith termik santraller genellikle linyit madeninin bulundugu bdlgelere yakin insa
edilmektedir. Agustos 2021 Mugla bolgesi orman yanginlar1 sirasinda yanma tehlikesi atlatan Yenikdy ve
Kemerkoy santralleri de linyit sahalarina 20-25 km uzaklikta orman havzasinda deniz kiyisina yakin insa
edilmistir. S6z konusu termik santrallerin stok sahasinda bulunan fuel-oil, hidrojen tanki ve yaklasik 40~50 bin
ton komiiriin kontrolsiiz bir sekilde yanmas: halinde agiga ¢ikacak 1s1 ve zararl gazlarin saglik, giivenlik ve
cevresel pek c¢ok risklere yol acabilecegi goriilmiistiir. Bu maksatla yapilan aragtirmada; Mugla bdlgesi orman
yanginlar1 ve dogal afetlerde termik santrallerin risk faktorleri farkli boyutlariyla incelenerek, ¢oziim onerileri
sunulmustur.
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Risk Factors of Forest Fires in the Mugla Region and Yenikoy Kemerkoy

Thermal Power Plants
Abstract

Thermal power plants are facilities where the chemical energy of solid, liquid and gaseous fossil fuels is
converted into electrical energy. There are 882 thermal power plants in Turkey that use lignite, coal and biomass
as fuel in the production of electrical energy, as well as imported coal and other oil derivatives, mainly natural
gas. Most of these power plants have a small installed capacity, natural gas and coal-fired power plants occupy
a significant share in the electrical energy system of our country. As of January 2021, the total installed capacity
of thermal power plants is 20.323 MW and accounts for 21% of the total installed capacity of our country. 52
(11.336 MW) of coal-based power plants are powered by domestic coal and 15 (8.987 MW) are powered by
imported coal. Coal-fired power plants are usually built near the areas where the lignite mine is located. In
August 2021, the Yenikdy and Kemerkdy power plants, which survived the danger of burning during the forest
fires of the Mugla region, were also built near the seashore in the forest basin 20-25 km away from the lignite
fields. It has been seen that if the fuel-oil, hydrogen tank and about 40~50 thousand tons of coal in the inventory
area of the thermal power plants in question are burned uncontrollably, the heat and harmful gases that will be
released can lead to many health, safety and environmental risks. In the research conducted for this purpose,
the risk factors of thermal power plants in forest fires and natural disasters in the Mugla region have been
examined with different dimensions and solution suggestions have been presented.
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1. Giris

Tiirkiye, bugiin diinyada en fazla kdmiir iireten 11 inci iilke ve 2013 yilindan bu yana Mogolistan
ve Pakistan’dan sonra komiir iiretimini en ¢ok arttiran 3’lincii lilke konumundadir. 2013-2019
doneminde komiir iiretimi %44 oraninda artarak 60 milyon ton seviyesinden 87 milyon ton
diizeyine ylikselmistir. Diinyada daha ytiksek iiretim artiglar1 sadece Hindistan (148 milyon ton) ve
ihracatgi iilkeler olan Endonezya (135 milyon ton) ile Rusya’da (84 milyon ton) gerceklesmistir.
Ayn1 donemde, diinya toplam komiir tiretimi %1,5 oraninda azalmistir. Tiirkiye’nin komiir ithalat
2013 yili sonrast %43 oraninda artig gostermis ve 2019 yilinda 38 milyon ton diizeyine
yiikselmistir. Diinya komiir ithalatinin %2,7’sini yapan lilkemiz 7’nci sirada bulunmaktadir.

Tiirkiye’de 2019 yil1 arz edilen toplam 126 milyon ton komiiriin %65°1 elektrik iiretimi amactyla
termik santrallerde, %24’1i sanayide ve kok firinlarinda, %11°1 ise 1sitnma amaciyla konutlarda
tiiketilmistir. Ocak 2021 itibariyla komiire dayali elektrik santrallerin toplam kurulu giicti 20.323
MW biiyiikliigiinde ve {ilkemiz toplam kurulu giiciiniin %21’ini olugturmaktadir. Kémiire dayali
santrallerin 52 adedi (11.336 MW) yerli komiir ve 15 adedi (8.987 MW) ise ithal komdiirle
caligmaktadir [1, 2]. Ulkemiz elektrik iiretiminde kullanilan yerli yakitlar, agirlikli olarak diisiik
kalorifik ve linyit olarak ifade edilen kdmiirlerdir.
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Sekil 1. Yatagan, Yenikdy, Kemerkdy termik santrallerinin cografi konumu [3]

Biiyiik kapasiteli termik santrallerin Tiirkiye’de yayginlasmasi 1973 yilindan itibaren baglamus,
2000 yilina kadar yerli komiire dayali termik santraller pes pese kurulmustur. Bunlar arasinda;
Seyitomer, Tungbilek B, Soma B, Yatagan, Yenikoy, Kemerkdy (Sekil 1), Afsin-Elbistan A,
Cayirhan, Kangal ve Orhaneli santralleri bulunmaktadir. Ayrica, 2000 ile 2005 yillari arasinda yerli
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komiire dayali herhangi bir termik santral isletmeye alinmamistir. Bes yillik bir aradan sonra,
2005-2006 yillarinda Afsin-Elbistan B Santrali ile Can Santrali devreye girmistir. Son yillarda,
cok sayida tesvik diizenlemesine karsin yerli komiire dayali termik santral yatirimlar1 konusunda
onemli bir gelisme saglanamamistir. 2006 yili sonrasinda isletmeye giren linyite dayali santral
kapasitesi yaklagik 2.000 MW diizeyindedir. Bunlar arasinda; Aksa Goyniik Santrali, Enerjisa
Tufanbeyli Santrali, ODAS Canakkale Can 2 Santrali ve Soma Kolin Santrali bulunmaktadir.

Bununla birlikte, tarihsel gelisim siirecindeki tiikketim artiglar1 komiiriin dogal ve toplumsal ¢evreye
olan olumsuz etkilerini tiim diinyada ve iilkemizde iyice gozle goriiliir hale getirmistir. Kiiresel
1sinmanin bir numarali faili olan CO> emisyonlarinda komiiriin pay1 hizla artarak 2000 yilindaki
%38 seviyesinden 2013 yilinda %46 diizeyine kadar yiikselmis, bu siiregte komiir en fazla tartigilan
fosil enerji kaynagi haline gelmistir. Agustos 2021 Mugla bolgesi orman yanginlar1 sirasinda
yanma tehlikesi atlatan Yenikdy Kemerkoy santralleri de lilkemiz kamuoyunda giindeme gelmistir.
S6z konusu termik santrallerin stok sahasinda bulunan fuel-oil, hidrojen tanki ve yaklasik 40~50
bin ton komiiriin kontrolsiiz bir sekilde yanmasi halinde a¢iga cikacak 1s1 ve zararl gazlarin saglik,
giivenlik ve c¢evresel pek cok risklere yol acabilecegi goriilmiistiir. Bu maksatla yapilan
arastirmada; Mugla bolgesi orman yanginlar1 ve dogal afetlerde termik santrallerin risk faktorleri
farkli boyutlariyla incelenerek, ¢6ziim dnerileri sunulmustur.

2. Materyal ve Metot

Yenikdoy Kemerkoy termik santralleri, Mugla ili Milas ilgesinde yerli linyit komiiri kullanarak
elektrik liretmek amaciyla, sirasiyla 1987 ve 1995 yillarinda faaliyete gecmistir. Yenikdy
Kemerkdy santralleri, 23.12.2014 tarihinde Limak-IC Ictas esit ortaklig1 tarafindan &zellestirme
yoluyla devralmmustir. Komiir iiretim faaliyetleri IR:10413 No’lu ruhsat sahasinda yiiriitiilmekte
olup, maden sahalarindan temin edilen linyit komiirii elektrik iiretimi icin tliketilmektedir. 2015
yilinda toplam 9,3 milyon ton komiir iiretilerek santrallere sevk edilmistir.

Yenikoy termik santrali her biri 210 MW giiciinde 2 adet iiniteden, Kemerkdy termik santrali ise
2020 yili rehabilitasyon c¢aligmalar1 kapsaminda gerekli revizyonlar yapilarak, 1 adet 232,604
MWe ve 2 adet 210 MWe giiciinde 3 tiniteden olugsmaktadir. 2015 yili Kemerkdy icin kapasite
kullanim orant %76, briit iretim 4.187 GWh, Yenikdy i¢in %78 ve 2.864 GWh olarak
gerceklesmistir. Yenikoy ve Kemerkoy termik santrallerinde satisa esas 2020 yil1 net enerji iretim
degerleri sirasiyla 2,831 ve 3,101 milyar kWh olmustur [4]. Tesislerde, emre amadelik ve elektrik
liretimini artirmaya yonelik yatirimlar devam etmektedir. Bildiri kapsaminda, Mugla bdlgesi
orman yangmnlar1 etkisinde termik santrallerin risk faktorleri istatistiksel ve gorsel verilerle
irdelenmistir.

3. Bulgular

Yirminci ylizyilin baglarinda diinya enerji ihtiyacinin yaklagik %60’mi1 karsilayan komiir, 6nce
petroliin sonra dogalgazin rekabetiyle 60’11 yillarin ortalarindan itibaren lider konumunu
kaybetmis, ylizyilin sonunda ise kiiresel enerji tiikketimi i¢indeki pay1r %22 seviyelerine kadar
gerilemistir [1].
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Sanayi devriminin basrol oyuncularindan olan komiir, giiniimiizde en ¢ok tartisilan fosil yakit
haline gelmistir. Komiiriin yakilmasindan kaynaklanan sera gazlarinin kiiresel 1sinmay1 arttirmasi
ve kirleticilerin ¢evre, dogal yasam, insan-canli sagligi iizerindeki olumsuz etkileri; giiniimiizde
komiir santrallerine olan tepkileri arttirmaktadir. Fakat cografi olarak yaygin olmasi ve bol
bulunmasi, ucuz (ekonomik) olmasi nedeniyle komiir, gelismekte olan iilkeler i¢in halen énemli
bir enerji kaynagi olmaya devam etmektedir.

3.1. Komiir Yakith Termik Santrallerde I'§leyi§

Komiire dayali termik santrallerdeki ana islem komiirde var olan kimyasal enerjinin elektrik
enerjisine doniistiiriilmesidir. Bu doniisiim, esas itibari ile biiyiik miktardaki komiiriin kazan ad1
verilen yanma odasinda yakilmasi ile elde edilen 1s1 ile bir dizi aritma islemi ile saflastirilan suyun
yiiksek basing ve sicaklikta buharlastirilmasi ve bu buharin tiirbinde mekanik enerjiye, jeneratorde
de elektrik enerjisine dontistiiriilmesi ile gergeklestirilmektedir (Sekil 2).
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Sekil 2. Tipik bir kdmiir yakith termik santral isleyis semasi [5]

Gilintimiizde geleneksel komiir yakitli enerji iiretim sistemi kazan tipine bagl olarak; pulvarize ya
da akigkan yatakli kazan teknolojileridir. Entegre Gazlastirma Kombine Cevrim (EGKC)
teknolojisi ise heniliz denenme ve arastirma/gelistirme asamasindadir.

Pulvarize komiir yakma sisteminde; maden ocagindan 0-1000 mm biiytikliikte ¢ikan komiirler,
doner kiricidan gegirilerek, boyutlar1 6nce 0-300 mm, ardindan da 0-30 mm’ye diisiiriiliir. Buradan
sicak gaz kanalina dokiilerek, neminin minimum seviyeye indirilmesi saglanir. Fanli tip
degirmenlere gelerek Ogiitliliir ve toz haline getirilir. Son asamada komiir kanallar1 ile buhar
kazanlarina piiskiirtiiliir. Boylece yakitin kimyasal enerjisini, 1s1 enerjisi seklinde agiga ¢ikaran
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yanma islemi ger¢eklesir. Yanma sonucu olusan yaklagik 1400 °C sicakliktaki gazlarin 1s1 enerjisi,
kazanda sirkiile edilen suyun buhar ¢evrimine aktarilir. Buhar kazanindan elde edilen yiiksek
basing ve sicakliktaki buhar, konvansiyonel bir buhar tiirbininden gegirilerek tiirbine akuple
jeneratoriin elektrik iiretmesini saglar [5, 6]. Tiirkiye’deki komiir yakith santrallerin cogunlugu
diisiik kalorifik degere sahip linyite dayali olduklarindan, maden sahasinin hemen yaninda
kurulmuslardir.

3.2. Termik Santrallerde Yangin Tehlikesi Olan Bagslica Tesisler

Komiir yakith termik santrallerde yangin tehlikesi arz eden baglica tesisler sunlardir:
1. Komiir tagima bantlar1
2. Komiir depolama (stok) alanlar1
3. Komiir yakma tesisleri
3.1. Komiir hazirlama
3.2. Komiir yakma
4. Elektrik tiretim tesisleri
4.1. Tiirbin jeneratorler
4.2. Kablo kanallari
4.3. Trafolar
4.4. Kontrol odasi
5. Yardimci isletmeler

Cesitli tilkelerde komiir yakith termik santrallerde meydana gelen 31 adet yangina iliskin istatistik
verilere (bkz. Sekil 3, 4) gore, nedenler arasinda ilk iki sirada kazan patlamalar1 ve yaglama
sistemindeki arizalar yer almaktadir. Tespit edilen s6z konusu verilerin analizi, bu hususta alinacak
onlemlere yol gostermesi bakimindan ¢ok énemlidir.
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Sekil 3. Termik santrallerde yanginlarin olus yeri ve zarar yiizdesi [7]
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Sekil 4. Termik santral yanginlarindaki kok nedenler ve % degerleri [7]

Tiirkiye’de orman sahalarina yakin insa edilen termik santrallere ayri bir 6zen gosterilmesi
gerekmektedir. Ozellikle bu tiir santrallere, orman yanginlarmin sirayet etmesini dnleyecek (agik
arazi koridoru, yangin duvarlari, toprak ortii vs. gibi) Onlemler alinmalidir. Bunun nedeni;
santrallerin yanan ormanlardan daha degerli olmasi degil, olas1 afet sirasinda ekiplerin yangin
yerine santral ile miicadele etmelerini engellemektir. Yanginlarin santrallere verecegi zararlar
kismen bakim-onarim faaliyetleri ile giderilebilir, ancak yanan orman ve dogal yasamin tekrar eski
haline donmesi onlarca y1l siirmektedir [8]. Ayrica; termik santral tesis yanginlarina kars:1 alinacak
onlemler igin, 6331 sayili Is Saghigi ve Giivenligi Yasasi kapsaminda “Binalarin Yangindan
Korunma Yonetmeligi” ile uluslararasi kabul goren ‘“National Fire Protection Codes” ve “FM

Global Data Sheets” uygulamalar referans kaynaklar olarak izlenebilir.

4. Sonuclar ve Tartisma

Sanayi devriminin basrol oyuncularindan olan komiir, glinlimiizde en ¢ok tartisilan fosil enerji
kaynagi haline gelmistir. Komiirlin yakilmasindan kaynaklanan sera gazlarinin kiiresel 1sinmay1
arttirmas1 ve kirleticilerin ¢evre, dogal yasam, insan-canl sagligi iizerindeki olumsuz etkileri;
komiir santrallerine olan tepkileri arttirmaktadir. Fakat yerkiirede cografi olarak yaygin ve bol
bulunmasi, ucuz (ekonomik) olmasi nedeniyle komiir, gelismekte olan iilkeler i¢in halen 6nemli

bir enerji kaynagi olmaya devam etmektedir.

Tiirkiye’de 2019 yil1 arz edilen toplam 126 milyon ton komiiriin %65°1 elektrik liretimi amaciyla
termik santrallerde, %24’ii sanayide ve kok firinlarinda, %11°1 ise 1sinma amaciyla konutlarda
tiikketilmistir. Ocak 2021 itibariyla komiire dayali elektrik santrallerin toplam kurulu giicii 20.323
MW biiyiikliigiinde ve {ilkemiz toplam kurulu giicliniin %21’ini olusturmaktadir. Kémiire dayali
santrallerin 52 adedi (11.336 MW) yerli komiir ve 15 adedi (8.987 MW) ise ithal komiirle

calismaktadir.
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Yenikdy Kemerkdy termik santralleri, Mugla ili Milas il¢esinde yerli linyit komiirii kullanarak
elektrik tiretmek amaciyla, sirasiyla 1987 ve 1995 yillarinda faaliyete ge¢cmistir. YenikOy termik
santrali, her biri 210 MW giiciinde 2 adet tiniteden olugmaktadir. Kemerkdy termik santrali ise
2020 yili rehabilitasyon ¢aligmalar1 kapsaminda gerekli revizyonlar yapilarak, 1 adet 232,604
MWe ve 2 adet 210 MWe giiciinde 3 iiniteden olusmaktadir.

Agustos 2021 Mugla bolgesi orman yanginlart sirasinda yanma tehlikesi atlatan Yenikdy
Kemerkdy santralleri, afet riski bakimindan iilkemiz kamuoyunda giindeme gelmistir (Sekil 5, 6).
S6z konusu termik santrallerin stok sahasinda bulunan fuel-oil, hidrojen tanki ve yaklasik 40~50
bin ton komiiriin kontrolsiiz bir sekilde yanmas1 son anda engellenerek, agiga ¢ikacak 1s1 ve zararh
gazlarin yaratacagi saglik, giivenlik ve cevresel pek cok risk dnlenmistir.
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Sekil 6. Mugla-Milas orman yanginlar1 ilerlemesi ve Yenikoy Kemerkdy termik santralleri [3]
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Orman yanginlart dogal afetlerdir ve Onlenmesi i¢in kurumlararasi esgliidim ve isbirligi
gerektirmektedir. Tiirkiye’de 2021 yili Temmuz-Agustos aylarinda yasanan biiylikk orman
yanginlarinin (Mugla 66.252 hektar) esas onemi dogaya verdigi zararlardir, elektrik enerji
sistemine verebilecegi hasar bunun yaninda ¢ok daha kiiciik (iilkemiz kurulu giiciindeki pay1 %1)
Olcektedir. Ayrica; bahse konu santraller iilkemiz deprem tehlike haritasina gore, en riskli (L.
Derece / Yiiksek Tehlike) bolgesi sinirlarinda bulunmaktadir [9]. Bu tiir afetlerin iilkemizde tekrar
yasanmamasi i¢in tiim yetkililer; yangin, deprem ve dogal afetler yonetimi hususunda mutlaka
stirdiiriilebilir 6nlem ve tedbirleri almakla yiikiimlidiirler.
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