©2021 Published in 5t International Symposium on Natural Hazards
and Disaster Management (ISHAD2021) 5-7 November 2021
https://doi.org/10.33793/acperpro.04.02.39

ACADEMIC

PLATFORM

Standartlastirilmis Yagis indeksi (SYI) Yontemi ile Kizihrmak Deltasi
(Samsun) Kurakhk Analizi

“Erhan Sener
*1Siileyman Demirel Universitesi, Uzaktan Algilama Arastirma ve Uygulama Merkezi, Isparta, Tiirkiye

Ozet

Son yillarda, mevcut su kaynaklar1 iizerinde kiiresel iklim degisikliginin olumsuz etkileri agikga
gozlenmektedir. Kizilirmak Deltast i¢erinde birgok su kiitlesi barindiran iilkemizin en biiyiik ve en
onemli sulak alanlarindan birisidir. Ozellikle delta igerisindeki yiizey sularinda énemli miktarlarda
hacim kayiplart yasanmaktadir. Bu c¢alismada, standartlastirilmis yagis indeksi (SYI) yontemi
kullanilarak Kizilirmak Deltasina yonelik kuraklik analizi yapilmistir. Bunun i¢in delta igerisinde ve
cevresinde bulunan Samsun ve Bafra meteoroloji istasyonlarina ait yagis verileri kullanilmigtir.
Kizilirmak Deltasi’nin kuraklik analizine gore her bir istasyon i¢in belirlenen yagisl ve kurak déonemler
genel olarak biribirleri ile uyum gostermektedir. Ozellikle 2013-2015 yillar1 arasinda kurak dénemler
izlenirken 2010, 2012, 2016 yillar1 genel olarak yagisl donemler yasandigi belirlenmistir.
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1. Giris

Kuraklik, diinya capinda ekonominin ¢esitli sektorlerini ve ¢evresel faktorleri etkileyen biiyiik bir
dogal tehlike olarak kabul edilmektedir. Kuraklik etkisi ortama diisen yagistan baslayarak yiizey
suyu sistemlerinde akarsu akisiyla, yeraltisuyu akiferlerinde beslenme ve depolanmayla biten
hidrolojik dongiinin hemen hemen tim agamalarini etkilemektedir [1]. Geleneksel olarak,
kurakliklar incelenen parametreler ile karakterize edilir ve baslica meteorolojik (yagis, potansiyel
buharlagsma-terleme), hidrolojik (akarsu akis1 veya yeralt1 suyu yeniden yiiklenmesi) ve tarimsal
(toprak nemi) kuraklik olarak smiflandirilmaktadir [2]. Meteorolojik kuraklik, yagislarin
azalmasina bagli olarak ortama diisen yagislarin uzun yillar yagis ortalamasindan sapmalar
gostermesi ile ortaya ¢ikmaktadir. Bu kuraklik hidrolojik ve tarimsal kurakliktan once
baslamaktadir. Meteorolojik kuragin belirlenmesi ve dogru ydnetimi i¢in yapilan izleme ve
degerlendirmeler farkli indeks yontemleri gelistirilmistir. S6zkonusu kuraklik indekslerinden en
onemlileri Standartlastirilmis Yagis indeksi [3]., Palmer Kuraklik Indeksi [4], Standart Yagis
Buharlasma Indeksi [5], NormalinYiizdesi indeksi [6], Kesif Kuraklik Indeksi [7], Ondaliklar
Indeksi [8], Standartlastirilmis Akim Indeksi [9], Standartlastirilmis Yeraltisuyu Indeksi,
Standartlastirilmis  Rezervuar Indeksi , China Z indeksi, Efektif Kuraklik Indeksi,
Normallestirilmis Bitki Fark Indeksi (NDVI), Bitki Durum Indeksi (VCI)’dir. Séz konusu
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indekslerde yagis basta olmak iizere sicaklik, potansiyel buharlasma ve terleme en sik olarak
kullanilan girdi parametrelerindendir. Bu calismada Kizilirmak Deltasinda Standartlagtirilmisg
Yagis Indeksi kullanilarak 1 yillik zaman 6lgeginde kuraklik analizi gerceklestirilmistir.

2. Materyal ve Metod

2.1. Calisma alani

Kizilirmak Deltasi, Tiirkiye'nin ikinci biiyiik nehir havzasinda yer almaktadir ve ylizolgiimii 56 000
ha'dir (Sekil 1). Kizilirmak Nehri tarafindan taginan aliivyonlardan olugmakta olan delta igerisinde
Bafra, 19 Mayis ve Alacam ilgeleri 6nemli yerlesim yerleridir. Deltanin genis alanlar (yaklasik
24.000 ha) sulak alan olup deniz, nehir, gol, sazlik, bataklik, ¢cayir, sel ormanlari, mera, kumul ve
tarim alanlar1 gibi farkli habitat tlirlerine sahiptir. Caligma alaninda bir¢ok g6l bulunmaktadir.
Bunlardan en 6nemlileri Balik Golii (1389 ha), Cernek Golii (589 ha), Liman Golii (272 ha), Gict
Goli (125 ha), Tatli Golii (52 ha), Uzun Go6l (293 ha) ve Karabogaz Goli'diir. (170 ha). Ayrica
Altinli Goli, Silikli Goli ve Miilk Goli de bulunmaktadir. Calisma alani genellikle iliman bir
iklime sahiptir. Bununla birlikte Akdag ve Canik Daglari'nin etkisi, yagislarin bol oldugu
Karadeniz Bolgesi'nin i¢ kesimlerinde ve dag ikliminde goriiliir [10].

KARADENI2Z

Sekil 1. Calisma alaninin yer bulduru haritas: [10].
2.2. Metod
Caligmada Kizilirmak Deltasindaki meteorolojik kurakligin belirlenebilmesinde ¢aligma alaninin

yakin ¢evresinde bulunan Bafra ve Samsun Devlet Meteoroloji Istasyonlarinin (DMI) uzun yillara
ait meteorolojik gozlem verileri kullanilmistir. Standartlastirilmis Yagis indeksi (SYI) kullandig
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veriler nispeten kolay bulunabilir olmasindan dolay: literatiirde en yaygin olarak kullanilan
kuraklik indekslerinden birisidir [3].

Standartlastirilmis Yagis indeksi ile yapilan meteorolojik kuraklik analizlerinde kuraklik siniflari,
standart normal (Gaussian) dagilimli yagis verileri kullanilarak elde edilir. Genellikle yagis
verilerine en iyi uyan olasilik dagilimi Gamma olasilik dagilimi oldugundan Standartlastirilmis
Yag1s indeksi ile yapilan analizlerde, yagis verilerinden elde edilen olasilik dagilim fonksiyonlar:
Gamma olasilik dagilim fonksiyonlarina donistiiriillmektedir [3, 11, 12].

gx) = ﬁalf(a)x“_lex/ﬂ x>0 icin (1)

Burada; I'(a): Gamma Dagilimu, a: sekil parametresi (a>0), B: Olgek parametresi
(B>0), x: yagis miktarmi (x>0) ifade eder.

o ve B‘nin tahmininde maksimum olasilik ¢oziimlerin kullanilir. Buna gore;
1 4A
a=a<1+ /1+?> (2)
X
p="= 3)
A=In(x) -2 (4)
Burada n yagis gozlem sayisimi ifade etmektedir. Mevcut verilerden elde edilen bu olasilik

tanimlamalar1 daha sonra herhangi bir ayda gozlenmis bir degerin kiimiilatif olasiligini bulmak i¢in
kullanilabilir. Bu durumda kiimiilatif olasilik asagidaki sekilde tanimlanir [13].

G() = [y ge0dx = o= [Fx "t e/ Pax(5)

Gamma fonksiyonu x=0 i¢in tanimsiz oldugundan ve yagis dagilimu sifir (0) degerler icerdiginden
kiimiilatif olasilik yeniden asagidaki sekilde tanimlanir[13].

H(x)=q+ (1—-q)Gx (6)

Bir sonraki asamada, gamma dagilim fonksiyonundan elde edilen yagis olasiliklari, ters-standart
normal dagilim fonksiyonu kullanilarak standart yagislara doniistiiriiliir. Bu yolla ortalamasi sifir
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ve varyansi (degiskesi) bir olan standartlastirilmis yagislar elde edilir. Standart Yagis Indisi (SY1),
belirlenen zaman dilimi i¢inde yagisin ortalamadan olan farkinin standart sapmaya bdliinmesi ile

elde edilir [3].

syj =%k

Burada;

SYI: Standartlastirilmis Yagis indeksi

X;: Yillik yagis miktarinin normallestirilmis miktari,

X;: Her bir istasyon i¢in se¢ilen zaman araliginda yagis ortalamasi
o: Her bir istasyona iliskin degerlerin zaman aralig1 i¢indeki standart sapmasini ifade eder.

Tablo 1. Standartlastirilmis Yagis Indisi (SYI) Kuraklik siniflamasi [3].

Yagis (Kuraklik/Nemlilik) Simifi Standart Yags indisi (SYI)
Asin yagish 2 ve iizeri
Cok yagisl 1.5—1.99
Orta yagish 1—1.49
Normale yakin nemli 0.5—0.99
Normal -0.499 — 0.499
Normale yakin kurak -0.5—-0.99
Orta diizeyde kurak -1—-1.49
Siddetli kurak -1.5—-1.99
Asir1 kurak -2 ve alti

3. Bulgular ve Tartisma

Kuraklik analizleri Bafra ve Samsun meteoroloji istasyonlari i¢in ayr1 ayr1 yapilarak 6l¢iim siireleri
boyunca yillara gore kuraklik durumlari incelenmistir. Bafra meteoroloji istasyonu i¢in hazirlanmis
olan SYI grafigine gore 2004 ve 2012 yillari asir1 yagisli, 2014 yilinda ise asir1 kurak donemler
izlenmistir. 53 yillik 6l¢lim periyodunda 25 y1l yagisli, 28 yil kurak donemler yasanmistir. Bu kurak
donemler genel olarak hafif ve orta kurak donemler olarak belirlenmistir (Sekil 2). Samsun Bolge
meteoroloji istasyonu i¢in hazirlanmis olan SYT grafigine gore 1939, 1967 ve 2012 yillarinda asir
yagish, 1950, 1964 ve 1981 yillarinda ise ¢ok kurak donemler izlenmistir. 87 yillik 6l¢iim
periyodunda 39 yil yagish, 48 yil kurak donemler yasanmistir. Bu kurak donemler genel olarak
hafif ve orta kurak donemler olarak belirlenmistir (Sekil 3). Kizilirmak Deltasi’nin kuraklik
analizini yapabilmek i¢in tiim istasyonlarin verileri tek bir grafik tizerinde gosterilmistir (Sekil 4).
Buna gore her bir istasyon i¢in belirlenen yagisli ve kurak donemler genel olarak birbirleri ile uyum
gostermektedir. Ozellikle 2013-2015 yillar1 arasinda kurak dénemler izlenirken 2010, 2012, 2016
yillar1 genel olarak yagisli donemleri gdstermektedir. 1999-2003 yillar1 kurak donemler iken 2004-
2005 yillart yagislt gegmistir. 1983, 1993-1995 yillari arast kurak donemler, 1987-1989 ve 1991-
1992 yillar1 yagish donemlerdir.
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Bafra Meteoroloji Istasyonu Kuraklik Analizi (SPI)
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Sekil 3. Samsun Bélge meteoroloji istasyonuna ait SYT grafigi
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Tiim istasyonlarin SY1 verileri birlestirilerek (ortalamalar1 alinmistir) uzun yillar SY1 degerlerine
gore ortalamadan sapmalar1 incelendiginde yagish gecen yillarin (n=49) kurak yillara (n=36) gore
daha fazla oldugu buna karsilik 2016 yilinin kurak oldugu gézlenmektedir (Sekil 4).
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Bafra Havzasi Meteorolojik Kuraklik Analizi (SP1)
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Sekil 4. Kizilirmak Deltas1 genel kuraklik analizi

4. Sonuglar

Kurakligin etkilerinin en aza indirilebilmesi i¢in yapilmasi gereken en temel incelemelerden biri
gecmisten glinlimilize yasanan kurakliklarin dogru olarak tanimlanarak gelecekteki olasi
kurakliklarin tahmin edilmesidir. Bu ¢aligmada Kizilirmak Deltasi i¢in yapilan kuraklik analizleri
caligma alaninm yakin cevresinde bulunan Bafra ve Samsun Devlet Meteoroloji Istasyonlarinin
(DMI) uzun yillara ait meteorolojik gdzlem verileri ile Standartlastirilmis Yagis indeksi yontemi
kullanilarak gercgeklestirilmistir. Elde edilen sonuglara gore gecmis donemde kismen yagish
donemler yasanmis olsa da 2000 yilindan itibaren kurak donemlerin baskin bir sekilde yasandigi
belirlenmistir.

Tesekkiir
Bu ¢aligma, Samsun Biiyliksehir Belediyesi adina “KIZILIRMAK DELTASI SU AYAK IZININ

BELIRLENMESI ALT PROJESI” kapsaminda yapilmis olup yazar, projeyi finansal olarak
destekleyen Samsun Biiyiiksehir Belediyesi’ne tesekkiir eder.
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