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Kiiciik Menderes havzasindaki verimli topraklar ve uygun iklim sartlar1, yilda birden fazla {iriin
ekimini miimkiin kilmaktadir. Bu durum sulama suyuna olan ihtiyaci ve talebi artirmaktadir.
Diger yandan iklim degisikligi nedeniyle artan sicakliklar ve azalan yagislar, havzadaki
akislarin 1983 Oncesine gore %30 azalmasimna yol agmistir. Havzada Beydag Baraji’nin
tamamlandig1 2007 yilina kadar, sulama suyu ihtiyacinin neredeyse tamami yer alti suyu (YAS)
kuyularindan pompajla karsilanmaktaydi. Havzada insa edilen barajlarin havzaya olan
etkilerini incelemek amaciyla havzanin biitiiniine yayilmis olan 7 baraja ait giincel hidrolojik
veriler kullanilarak havzanin tamamindaki akisa gegen su hesaplanmistir. Bu akim ile havzanin
cikisindaki akim gézlem istasyonu verileri kullanilarak yer alti suyunun beslenim miktart ve
akis-siizilme katsayis1 hesap edilmistir. Basta Beydag baraji olmak iizere insa edilen 7 barajin
havzaya ilave su katkis1 ve barajlarin yer alt1 suyu beslenimine etkisi belirlenmistir. Barajlarin
insastyla birlikte Ege Denizi’ne bosalan 44 hm® suyun havzada kalmasini saglanmis olsa da
YAS besleniminin yaklasik 80 hm?® azaldig1, Odemis-Tire alt havzasinda barajlardan sulama
yapan ¢iftgilerin hektar bagina su haklarinin barajlardan 6nceki duruma goére 3 kat arttigi, ancak
ayni havzada YAS’na bagli olarak sulama yapan ¢iftcilerin ise emniyetli rezervden alacagi
suyun ise %39 oraninda azaldigi1 sonucuna ulasilmistir. Azalan yagislarin akiferin beslenimini
onemli ol¢lide etkilemedigi, bununla birlikte barajlarin insasiyla azalan YAS beslenimini
artirmak maksadiyla uygun yerlere YAS besleme sistemleri insas1 gerekmektedir. Bunun
yaninda uygun yerlere YAS barajlar1 insa edilerek havzalar arasi su dengesi saglanabilir ve yer
altindan denize bosalimlarin oniine gegilebilir. 2016 Y1l itibariyle, YAS’tan su kullanimi
emniyetli rezervin 3 katina ulagsmistir. Gerek YAS besleme sistemleri gerekse yer alt1 barajlart
ile denize olan YAS ve ylizey sular1 bosalimi tamamen 6nlense bile, bugiinkii su kullanimi
stirdiiriilebilir degildir. Yer alti ve yer iistii sularinin birlikte yonetimi ve alana gore su
tahsisatinin yapilmasi gerekmektedir.
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ABSTRACT

Fertile soils in the Kii¢lik Menderes Basin and suitable climatic conditions make it possible to
plant more than one crop per year. This increases the need and demand for irrigation water. On
the other hand, increasing temperatures and decreasing precipitation due to climate change
resulted in a 30% reduction in flows in the basin compared to pre-1983. Almost all the irrigation
water need was met by pumping from groundwater wells before Beydag Dam was completed
in the basin in 2007. In order to examine the effects of the dams built on the basin, the flow in
the entire basin was calculated using the up-to-date hydrological data of 7 dams spread
throughout the basin. With this flow, the amount of groundwater recharge and the flow-
infiltration coefficient were calculated using the flow monitoring station data at the outlet of
the basin. The additional water contribution of 7 dams built, especially the Beydag dam, to the
basin and the impact of dams on groundwater recharge were determined. Although the 44 hm?3
water yearly discharged into the Aegean Sea was kept in the basin by the construction of Beydag
and 6 other dams in the basin, it also caused a reduction of approximately 80 hm? in aquifer
recharge. While the water rights per hectare of farmers who irrigate from dams increase 3 times
compared to the situation before the dams, farmers who do irrigation by pumping from the
ground water resources will get 39% less water from the safe ground water reserves. Although
discharges to the sea in the basin decrease with the effect of decreasing rainfall because of
climate changes, it has been determined that reduced precipitation has not yet significantly
affected the aquifer recharge. Groundwater recharge systems should be built in suitable places
to restore the groundwater supply since groundwater recharge were badly affected by newly
built 7 dams. In addition, constructing underground dams in suitable places may be utilized to
balance water in between subbasins and to prevent underground discharge into the sea. As of
2016, the use of groundwater has reached 3 times the safe reserve. Even if groundwater and
surface water discharge to the sea is completely prevented by groundwater recharge systems
and underground dams, current water use is not sustainable. It is necessary to manage
groundwater and surface waters together and allocate water according to the area.

Keywords: Dams, underground dams, aquifer recharge, water managment.
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GIRIS
Kiiresel iklim degisiklikleri nedeniyle, sicakliklar artmakta ve yagislar azalmaktadir. Artan
niifus; igme suyu, endiistri suyu ve tarimsal amagh su ihtiyaglarini arttirmaktadir. Artan su

ihtiyaclart nedeniyle su kaynaklari, havza temelinde bilimsel ve teknik ilkelere uygun
planlanarak etkili ve siirdiiriilebilir sekilde kullanilmalidir.

Yer iistii ve yer alt1 su kaynaklarinin birlikte yonetimi, artan su ihtiyaglari nedeniyle daha fazla

onem kazanmaktadir. Kiiresel 1sinma sonucunda sicakliklarin artmasi ve yagislarin azalmasi,
su kaynaklarinda ciddi azalmalara neden olmaktadir. Tarima elverigli havzalarda artan niifus
nedeniyle sulama suyu talebi ve igme-kullanma suyuna olan ihtiya¢ da artmaktadir. Artan su
ihtiyacin1 karsilamak i¢in barajlar projelendirmekte ve insa edilmektedir. Barajlarin
projelendirilmesinde yer alt1 su beslenimine etkisi dikkate alinmadigi i¢in yapilan barajlar
akiferlerin beslenimini azaltmakta ve baraj gollerinde depolanan su buharlasma kayiplarini
artirmaktadir.

Ciftgiler tarafindan sulama suyu ve belediyeler tarafindan igme-kullanma suyu ihtiyaglarini
karsilamak amaciyla sondaj kuyusu a¢ilmaktadir. Artan ihtiyaglar nedeniyle beslenimdeki
azalmanin aksine akiferlerden g¢ekimler artmakta, yer altt su seviyelerinde hizli disiisler
yasanmaktadir (JICA, 1996; DSI, 2016; Kazanasmaz, 2014). Mevcut yer alti su kuyular,
akiferde diisen su seviyeleri nedeniyle askida kalmakta buna bagli olarak kuyular ise
yaramadigi i¢in islevsiz kalmaktadir. Bu durum su sondaj kuyularinin derinlestirilerek yeniden
acilmalarin1 zorunlu hale getirmektedir. Diisen yer alt1 su seviyeleri ve artan derinlikler ise,
pompaj maliyetlerini arttirmaktadir. Bunun yaninda, olaganiistii durumlar igin stratejik bir
rezerv olan akiferlerdeki depolanmis yer alt1 su kaynaklari ise hizla tiikketilmektedir.

Kii¢iik Menderes Havzasi, Bati Anadolu’da yer alan dogu bat1 dogrultusunda uzanan yapisal
kontrollii bir grabendir. Havzanin kuzeyinde Bozdaglar (2158 m) ve giineyinde Aydin daglari
(1831 m) yer almaktadir. Kii¢iik Menderes nehri ve bu nehri besleyen yan kollarin daglardan
tasidiklar1 sedimentlerin grabende birikmesi sonucu genisge bir aliivyonal diizliik olusturmustur
(Muslu, 2005). Ovay1 gecen Kiiclik Menderes nehri yaklasik 110 km uzunlukta olup, 3.255
km?’lik beslenme alanina sahiptir.

Kii¢iik Menderes Havzasi sulama projelerini planlamak amaciyla ilk calisma Havza Master
Plan1 cercevesinde 1982 yilinda DSI tarafindan yapilmistir. Bu calismada, Kiigiik Menderes
Nehrini besleyen yan kollar iizerinde 12 adet baraj yeri belirlenmistir. Onerilen bu projeler
havzadaki yerlesim yerlerinin igme-kullanma su ihtiyaglari da dikkate alinarak JICA (1996)
tarafindan degerlendirilmistir. Bu amaca yonelik olarak yapilan ¢aligmalarda havzanin yer alti
suyu besleniminin 160 hm3/y1l ve yiizey suyu potansiyelinin ortalama 390 hm®/y1l oldugu tespit
edilmistir. Bu ¢ercevede, Beydag, Aktas, Burgaz ve Ergenli Barajlarinin yapiminin uygun
olacagi sonucuna varilmistir. Havzanin yer alt1 suyu ve yiizey suyu potansiyeli dikkate alinarak
10.340 hektar1 yer alt1 suyundan 26.670 hektar1 yilizey suyundan olmak {izere toplam 31.010
hektarlik alanin sulanabilecegi sonucuna varilmistir.

DSl ile ODTU arasinda imzalanan “Revize Hidrojeolojik Etiitler Kapsaminda Kiigiik Menderes
Havzas1 Yeraltisularinin Incelenmesi ve Yonetimi” baslikli projeyle (2000); havzanin
hidrolojik verileri degerlendirildi, jeolojisi incelendi, ¢esitli kurumlar tarafindan agilan kuyulara
iliskin verileri toplandi, hidrojeolojik jeolojik ¢alismalart yapildi, ¢esitli kurumlar tarafindan
acilan kuyulara iligkin veriler toplandi, havzadaki akarsularin ve yer alt1 sularinin kalitesi ve
kirliligine iliskin ¢alismalar yiiriitiildii ve yer alt1 sular1 akim modellemesi yapilarak yer alti
sular1 yonetim plani sunuldu. Bu ¢alismada havzani yer alt1 suyu besleniminin 179,2 hm®/y1l
olarak belirlenmis ve yer alt1 suyu rezervlerinin yilda 30,5 hm?® azaldig1 tespit edilmistir.

61



DSI (2016) Kiigiik Menderes Havzas1 Master Plan Nihai Raporuna gére yer alti sularmin yillik
beslenimi 361,5 hm®tiir. Ancak yer alt1 suyundan cekilen 810,58 hm?® su nedeniyle yer alti
sular1 her y1l 449,08 hm? azalmaktadir.

Bu ¢alismanin amaci, sulanabilir 132.500 ha verimli arazilere sahip olan Kiigiik Menderes
Havzasi’nin su kaynaklarinin iklim degisikligiyle beraber zaman i¢inde degisimini irdelemek
ve su kaynaklarinin biitiinciil yonetimine iliskin 6neriler sunmaktir. Bu ¢alisma kapsaminda;
Kiiciik Menderes Havzasi’nda akiferlerin beslenimi, yer alt1 barajlari, yer alt1 ve yer {istii su
kaynaklarinin birlikte yonetimi ile ilgili mevcut eski ¢aligsmalar, raporlar havza su kaynaklarinin
biitlinciil yonetimi bakis agisiyla incelenmis ve Kiiclik Menderes Havzasi su yonetiminin nasil
yapilmasi konusunda bir dizi 6nerilerde bulunulmustur.

Bu amagla havzadaki su kaynaklarmin 1996 oncesi baz alinarak artan sicakliklar ve azalan
yagislarla beraber degisimi incelenmis ve yer alt1 su kuyusu sayilarmin artistyla yer alti su
seviyelerindeki degisimler incelenmistir.

Kiiciik Menderes havzasi iginde yapilan barajlarin havzaya ilave su katkisi incelenmis, basta
havzada yapilan ilk baraj olan ve en biiyiikk depolama kapasitesine sahip Beydag baraji olmak
iizere, barajlarin yer altt suyu (YAS) beslenimine olan etkileri ortaya konulmus, Beydag
barajina gelen suyun sulayabilecegi alandan daha biiyiik sulama alaninin insa edilmesinin
ortaya ¢ikardigir sorunlar ve zincirleme etkileri analiz edilmistir. Havzada azalan yagislar
nedeniyle diisen akislarin barajlar insa edilmeden 6nce YAS beslenimine etkisi olup olmadig:
da hesaplanmaya g¢alisilmistir.

Yer alt1 baraji adi altinda hali hazirda yapilan uygulamalarin havzada YAS’tan sulama yapan
diger ciftcilere olan olas1 etkileri arastirilmisg, yer alt1 barajlari i¢in uygun yerler saptanmaya
calisilmis, yer alti suyu besleme sistemlerine olan ihtiyacin gerekgeleri ortaya konulmustur.
Yapilan bu g¢aligmalar sonucu olarak da havzadaki biitiinciil su yonetimin nasil yapilmasi
gerektigine dair Oneriler sunulmustur.

KUCUK MENDERES HAVZASI VE ALT HAVZALARINDAKI SU BUTCESI, SU
KAYNAKLARI VE SU KUYULARINDA YER ALTI SUYU SEVIYESININ ZAMAN
ICERISINDEKI DEGISiMi
Kiiciik Menderes Havzasi’nda, Yer Alt1 Suyu (YAS) ve Yer Ustii Suyu (YUS) kaynaklari
birlikte degerlendirilerek Beydag, Ergenli, Aktas, Burgaz Uladi Barajlari sulama amagli olarak,
Kiraz, Odemis (Rahmanlar) Barajlari ise taskin koruma amagli olarak planlanmis ve bu
barajlarin ingaati tamamlanmustir. 1974-1993 yillar1 yagis verilerine (JICA, 1996) gore, 3255
km? havzaya yilda 1.899 milyon m* yagis diismektedir. Bunun da 1.080 milyon m? ’ii akisa
ge¢gmeden buharlasmaktadir. Kalan suyun, 123 hm*ii Kiraz, 648 hm®{i Bayimdir-Torbali-
Odemis-Tire, 48 hm¥ii Tire-Belevi alt havzalarinda olmak iizere, toplam 819 hm®liik boliimii
ise akisa gegmektedir. Akisa gegen suyun da 44 hm*ii Kiraz, 209 hm*’ii Bayimdir-Torbali-
Odemis-Tire, 21 hm®*ii Tire-Belevi alt havzalarinda olmak iizere, toplam 274 hm?®ii akiferleri
beslemekte, 59 hm®ii havza cikisina yakin batakliklardan buharlasmakta, 362 milyon
metrekiipli yiizey akisi, 99 hm®i yer alti suyu akisi olmak iizere, toplam 461 milyon

metrekiipliik bolimii ise havza digina akarak Ege Denizi’ne dokiilmektedir (Sekil 1 ve 2).
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Sekil 1. Kiigiik Menderes Havzasi yeralt1 suyu beslenme zonlari (JICA, 1996).
Figure 1. Groundwater recharge zones of Kiigiik Menderes Basin (JICA, 1996).
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Sekil 2. Kiiglik Menderes Havzasi’nda su biitgesi (JICA, 1996).
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Figure 2. Water budget of Kii¢iik Menderes Basin (JICA, 1996).

Havzada acilan YAS kuyularindan ¢ekilen YAS miktari, 1982 yilindan itibaren her yil 10
milyon m? artarak 1993 yilinda 250 milyon m*’e ulasmis ve akiferin dogal beslenim miktarini
asmustir (JICA, 1996). Bagka bir ifade ile Kii¢iik Menderes Havzasi’nda akiferden ¢ekilen su
miktar1 akiferi besleyen su miktarindan fazla oldugu igin asir1 gekim nedeniyle 6zellikle Odemis
civarinda YAS seviyelerinde ortalama 15 metre seviye diisiimleri 6lgiilmiistiir.

Kii¢iik Menderes Havzasi’nda akiferden ¢ekimler beslenimden fazla olmasina ragmen, YAS
sulamalar1 artarak devam etmistir. 1993-2008 arasi donemde ovada agilan YAS kuyusunun
yaklasik 9.600 adet artarak 12.000’e ulastig1 belirlenmistir (Kazanasmaz, 2014). YAS kuyusu
sayisinin 9.600 artarak 12.000’¢ ulastigr 1993-2008 doneminde YAS seviyelerinin ortalama
yaklasik 15 m daha diistiigii 6l¢iilmiistiir. DSI Genel Miidiirliigii’niin verilerine gore, kuyu
say1s1 2012 sonunda 19.700’e ulasmustir (DS, 2012 ve 2013). Kuyu say1s1 2012 yilindan sonra
her yil ortalama 1350 civari artarak 2020 yili itibariyle 29.500°1in tizerine ¢ikmistir (Sekil 3).
Yagbasan (2016) kuyu sayisinin kayithh olmaynlarla birlikte 40.000 civarinda oldugunu
belirtmektedir. Ancak ag¢ilan bu kuyularin bir boliimii diisen yer alt1 suyu seviyeleri nedeniyle
isletilemeyen kuyularin yerine acilan kuyular oldugu degerlendirilmektedir. 2015 sonu
itibariyle acilmis olan kuyularin dagilimi Sekil 4’te gosterilmistir (Murathan, 2015). YAS
seviyelerindeki diisiisler 2009-2013 aras1 yagisli donemde yavaslamis olsa da devam etmis ve
2015 yili sonunda ortalama 10 m daha diigmiistiir (Sahin vd., 2018; 2020).

Klclik Menderes Havzasinda Yillara Gore Acilan Kuyu Sayisi
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Sekil 3. Kiiciik Menderes Havzasi’nda yillara gére agilan kuyu sayilar1 (DSI, 2013, 2020).
Figure 3. The number of wells drilled in Kiiciik Menderes Basin by years. (DSI, 2013, 2020).
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Sekil 4. Kii¢lik Menderes Havzasi’ndaki agilmis olan kuyular (Murathan, 2015).
Figure 4. The wells drilled in Kiiciik Menderes Basin (Murathan, 2015).

SICAKLIKLARDAKI ARTISLAR, YAGISLARDAKI AZALISLAR VE
AKIMLARDAKI DUSUSLER

Kiiresel 1sinma nedeniyle, sicakliklarda da artiglar vardir. Devlet Meteoroloji Isleri (DMI)
Odemis istasyonunda, 1959-1993 yillar1 arasinda yillik ortalama sicaklik degeri 16,38 derece
iken ayn1 istasyonda 1994-2019 yillar1 arasindaki donem i¢in ortalama sicaklik degeri 0,59
derecelik artisla, 16,97 derece olarak dlciilmiistiir (Sekil 5a). Sicaklik degerlerindeki artiglar,
yagislarin daha yere diismeden azalmasina yol agtig1 gibi, artan sicaklik degerleri nedeniyle
buharlasma kayiplar1 da artmaktadir. Bir bagka ifadeyle, sicakliklarin artmasi nedeniyle
yalnizca yagislar azalmamakta, fakat buharlagmalar da artmaktadir.

DMI Odemis Yagis Istasyonuna ait 1959-2019 arasindaki yagis verileri (Sekil 5b)
incelendiginde; JICA nin (1996) calismasina kadar kullanilan yagislarin yillik ortalamasi 602
mm iken 1993-2019 doéneminde yagislarin ortalamasi %3,7’lik azalma ile 580 mm’ye
diismektedir. Benzer tespit ayni istasyona ait veriler kullanilarak Odemis Rahmanlar Projesi
Rahmanlar Baraji ve Sulamasi Fizibilite Raporu ¢alismasinda da (DSI, 2009) yapilmistir. Bahse
konu rapora gore havzadaki yagislarin ortalamasi 622 mm oldugu halde, 1997’den sonraki
donemde yagislarin ortalamaya gore yaklasik %9-17 oraninda azalarak 567-514 mm seviyesine
diismektedir. Yagislardaki azalmay1 saptamak amaciyla yapilacak karsilastirma, JICA’ nin
(1996) ¢alismasinda kullanilan 1959-1993 donemi ve 1994 sonrasi donemini kapsayan verilere
gore degil de 1997 Oncesi ve sonrast doneme gore yapilirsa yagislardaki azalma ¢ok daha
belirgin hale gelmektedir. Karsilastirma ister 1993 6ncesi ve 1993 sonrasi olarak ister 1997
oncesi ve 1997 sonrasit olarak yapilsin, yagislarda son 20-30 yilda belirgin azalma
goriilmektedir.
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Sekil 5a. DMI Odemis Yagis istasyonu 1959-2019 arasinda sicaklik degerlerinin degisimi.

Figure 5a. The change of annual temperature between 1959-2019 of DMI Odemis Weather
Station.
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Sekil 5b. DMI Odemis Yagis Istasyonu 1959-2019 arasinda yagis degerlerinin degisimi.

Figure 5b. The change of annual rainfall between 1959-2019 of DMI Odemis Weather
Station.

BEYDAG BARAJINA GELEN SU MIiKTARI VE SULAMA SUYU iHTIiYACI

Beydag Baraj1, havzanin en 6nemli depolamalarindan ve ilk Once insa edilen projelerinden
birisidir. Beydag baraj yerinde 45 m kalinligina ulagan aliivyon kazilarak baraj temeli sistler
iizerinde insa edilmistir. Baraj ana kaya tizerinde insa edildigi i¢in baraj gdliinde toplanan su,
havzanin baraj yerinin membasindaki bolgesinin yiizey sular1 ve yer alt1 sularinin toplamindan
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olusmaktadir. Baraja gelen akimlarin zaman i¢inde dogal olarak nasil degistiginin incelenmesi,
baraja giris akimlarinin nasil etkileneceginin belirlenmesi ve membasinda insa edilen barajlarin
Beydag Barajina etkilerinin tespit edilmesi gerekmektedir. Boylece basta Beydag baraji olmak
lizere, insaatt yapilan barajlarin havzadaki akifere olumlu ve olumsuz etkileri ortaya
cikarilabilir. Mevcut havza su yonetiminin yol actig1 sikintilar1 asacak iyilestirici dnlemler ve
yeni havza su yonetimi politikalar1 da belirlenebilir.

Odenmis Ilgesinde insa edilen Beydag Barajina gelen su miktar1, JICA (1996) raporunda Beydag
Istasyonuna ait 1964-1993 dénemini kapsayan "Akim Gézlem Yilliklar:” akim verilerinden
yararlanarak 76 hm? olarak hesap edilmistir. Baraja gelen su miktar1, ayni istasyonun 1999
yilina kadar kaydedilmis ve kiymetlendirilmis degerleri hesaba katildiginda da %13’lik
azalmayla 66 hm? ’¢ diismektedir. JICA’nin (1996) ¢alismasina gore ancak net 10.200 hektar
(Briit 12.050 hektar) alanin Beydag Barajinda depolanan su ile sulanabilecegi net 5.200 hektar
(Briit 6.150 hektar) alanin da YAS’tan sulanabilecegi belirlenmistir.

Beydag Baraj yerindeki akimlarin azalmasinin 6énemli nedenlerinden biri olarak ¢ok sayida
YAS kuyusunun ag¢ilmasi ve bu nedenle statik su seviyesinin diismesi gosterilmektedir.
Beydag Baraj yerinde bulunan 45 metrelik aliivyonun kazilmasi ve barajin ana kayaya
oturtulmasiyla membadan mansaba dogru YAS akiminin kesilecegi ve dolayisiyla statik su
seviyesinin yiikselecegi iddia edilmis ve en nihayetinde bu diizeltici etkilerin vuku bulmasiyla
da akimlarin normal hale gelecegi yani planlamasinda ongoriilen degerleri yakalayacagi
savunulmustur (DSI, 2008). Yukarida yazili gerekcelerle planlamaya gére 10.200 hektar:
barajdan, 5.200 hektar1 YAS’tan olmak tizere toplam net 15.400 hektar olan sulama alani,
akimlardaki azalis dikkate alinmadan barajdan sulanabilecek net alan 7404 hektarlik artigla
17.604 hektara ¢ikarilmustir.

Kii¢iik Menderes Havzast Master Plan1 kapsaminda yapilan calismalarda 1980-2014 yillar
arasindaki akimlar kullamlarak Beydag Baraj yerine gelen ortalama akim 50,64 hm? olarak
belirlenmistir (DSI, 2016). Baraj giris akimlarindaki bu azalma hem yagislardan hem de
sicaklik artis1 nedeniyle yagis akis katsayisindaki azalmayla birlikte akislardaki diisiisten
kaynaklanmaktadir. Bu iki nedenden kaynaklanan azalma, JICA (1996) calismasina gore,
akimlarda yaklasik %30 diisiise neden olmustur. Bu diisiis ispanya’da Ebro Havzasi’nda
yasanan %27°lik azalmayla paralellik gostermektedir (Stefano, 2014).

Diger taraftan, Master Plan’da (DSI, 2016) hesap edilen giris akimlarinda Beydag Baraji
membainda Kiraz alt havzasinda 2016 sonrasinda tamamlanan Haliller ve Catak Goletleriyle
kullanilacak suyun etkisi dikkate alinmamistir. Catak Goleti sulama alan1 211 hektar ve Haliller
Goleti sulama alan1 288 hektar olmak tizere bu iki golet ile sulamaya agilan alan 499 hektardir
(DSI, 2020). Bu iki golet dikkate alindiginda, gelecek su miktarmda yaklasik 3 milyon
metrekiip daha bir azalma beklenmektedir.

Bunun yaninda, artan igme suyu ihtiyaglarmin karsilanmasina yonelik olarak yapilan su
tahsisatlar1 ile bu amaca yonelik olarak IZSU tarafindan acilan kuyular da tarimsal amagh
sulama suyunun azalmasina yol agmustir. Igme suyu amaciyla Beydag ve Kiraz Ilgelerinde
sadece 2019 yilinda 12 adet su kuyusunun acilmis olmasi (IZSU, 2019) isin ciddiyetini gdsteren
onemli bir husus olarak degerlendirilmektedir. Biitiin bunlarin etkisi dikkate alindiginda
buharlasma kayiplaridan sonra barajdan kullanilabilecek net su miktar1 DSI (2015) tarafindan
belirlenen 46 hm®iin de altinda kalacak ve yaklasik 43 hm?® olacaktir.

Bu hatirlatmalardan sonra, oncelikle baraj govde aksinda baraj insa edilmeden 6nce aliivyondan
sizan su miktar1 belirlenecektir.
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Baraj Aksinda Aliivyondan Sizan Suyun Miktarinin Tayin Edilmesi

Tezcan ve Toklu (2005), Beydag baraj yerindeki aliivyonlarin hidrolik iletkenlik katsayisini
0.62x102 ile 0.71x10? m/dakika arasinda vermektedir. Beydag baraj yerinde aliivyonun
genigligi yaklagik 500m ve derinligi ise maksimum 30-45 m’ye ulasmaktadir (Yilmaz vd.,
2007). Alternatif baraj tipleri ¢alismasi sirasinda Beydag baraj yeri aksinda aliivyon alani
yaklasik 15.000 m? olarak hesaplanmustir.

Beydag baraj yerinin oldugu bélgede nehir yatagi egimi, %0,5-0,6 civarindadir. Hidrolik egim
nehir yatagi egimine paralel olarak alinabilir. Bu durumda Darcy Esitligi (1) kullanilarak
aliivyondan gegen su hesab1 yapilabilir.

Q=AKk.i (1)

Burada; Q: Akis m®/sn, A: Akima dik alan m?, k: aliivyonun permeabilite katsayis1 m/sn, i:
hidrolik egimdir.

Yukaridaki esitlikte maksimum egim ve maksimum permeabilite katsayist kullanilarak sizacak
yer alt1 suyu miktarinin en fazla 11 It/sn olarak hesap edilmektedir. Bu akimin yillik karsiligi
0,35 hm?® olarak hesap edilebilir. Bu miktar Beydag Barajina gelecek su toplami igerisinde
ihmal edilebilir bir biiyikliiktiir. Bu nedenle aliivyondan tam kesitte YAS akimi olsa dahi bu
durumun Beydag baraji giris akimlarini dikkate alinacak derecede degistirmeyecegi sonucu
aciktir denilebilir.

Beydag Baraji Giris Akimlari ve Sulama Suyu Ihtivaclart

Beydag Baraji sulama alani JICA nin (1996) caligmasinda 18.200 hektar olarak yer alsa da bu
miktar agik kanal sulama sistemine gore briit alan1 temsil etmekte olup net sulama alan1 15.400
hektardir. Sulama sistemi 2008 yilinda borulu sisteme ¢evrilmis ve sulama alani net 17.604
hektara ¢ikarilmistir (DSI, 2016; Sahin ve digerleri, 2018; 2020). Bu durumda sulama alani
yaklasik %14 oraninda artirllmigtir. Burada agik sulama sistemindeki su kayiplarinin borulu
sistemde olmadigi, dolayisiyla daha fazla alanin ayni su ile sulanabilecegi kabulii yapilsa dahi,
yan derelerden yapilan derivasyonlar ile suyun yeraltinda degil de Beydag Barajinda
depolanmasi, ilave iletim ve buharlagma kaybina yol agmaktadir. Bu kayiplarin borulu sistemle
yapilan su tasarrufun 6nemli bir kismini gotiirdigiinii degerlendirmekteyiz.
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Cizelge 1. Kiiciik Menderes Havzas1 Sulama Projeleri (DSI, 2016; Sahin ve digerleri, 2018;
2020)

Table 1. Irrigation projects in Kiiciik Menderes Basin (DSI, 2016; Sahin and others, 2018;
2020)

Briit Net Sulama Suyu
Sulama Ad1 Alan Alan Ihtiyaci

(Hektar) (Hektar) (m3/Hektar)

Beydag Baraj1 Sulamasi 19650 17604 8872
Burgaz Baraj1 Sulamasi 3568 3115 5456
Ulad1 Baraj1 Sulamasi 2680 2340 5927
Ergenli Baraji1 Sulamasi 3047 2660 6186
Rahmanlar Baraj1 Sulamasi 1494 1345 4821
Odemis Aktas Baraji Sulamasi 1538 1384 5811
Bademli Baraji Sulamasi 1048 915 6016
Toplam 33025 29363

Beydag barajina gelmesi beklenen su miktart 1980-2014 yili akim verileri kullanilarak DSI
Havza Planlamasinda (2016) 50,64 hm? olarak hesaplanmistir. Bu miktar 1959-1993 dénemi
verilerini kullanarak projelendirme yapan JICA (1996) ¢alismasinda beklenen su gelirlerine
gore, yaklasik 25 hm®’liik bir azalmay1 gostermektedir. Baraja gelmesi beklenen su miktarinda
1/3’1liik bu azalmaya ragmen Beydag barajindan yapilacak sulama alaninin 17.604 hektara
cikarilmasi sulama suyu sikintis1 yasanmasinin kacinilmaz oldugunu gostermektedir. Bunun
yaninda, JICA (1996) caligmasinda hektar basina su ihtiyac1 6.150 m? oldugu halde bu miktar
Havza Planlamasinda (2016) 5.216 m*’e diisiiriilmiistiir. Su ihtiyacindaki bu azaltilmis degere
ragmen, Beydag baraji sulama alaninda 48 hm¥Iliik su agig1 ortaya ¢ikmaktadir. Bu agig1
kapatmak iizere, DSI Genel Miidiirliigii Tasavra Derivasyonu ile 12 hm®/y1l, Bademli Baraju ile
19,5 hm®/y1l, Egridere-Yenisehir Derivasyonu ile 14 hm3/yil ve diger Uzunoluk-Abuhayat-
Kanh Regiilatérleri ile 2,5 hm®/yil olmak iizere toplam 48 hm®/y1l suyu mansaptan Beydag
Barajina peyderpey yapilan projeler ile aktarmaktadir (DSI, 2015).

Ancak yapilmas1 planlanan 48 hm®liik su derivasyonu da sorunu ¢dzemeyecektir. Ciinkii
sulama alaninin pek ¢ok yerinde ikinci ve hatta {igiincii tirlin ekilmektedir. Bu nedenle Beydag
Barajindan sulanan alanlarin hektar basina sulama suyu ihtiyac1 8.872 m® olarak belirlenmistir
(Cizelge 1; DSI, 2016; Sahin ve digerleri, 2018; 2). Bu durumda Beydag baraji sulama
projesindeki su ag131 derivasyonlari yapilmasina ragmen yaklasik 64 hm®/y1l olacaktir.

Yukarida agiklanan nedenlerle, Beydag Barajina yapilan derivasyonlardan sonra dahi su
sikintistnin devam edecegi agiktir. Bugiin barajdan sulama icindeki alanlarda eksik kalan
sulama suyu acilan su sondaj kuyular ile akiferden kargilanmaktadir. Yukarida agiklanan
uygulamalara devam edilmesi durumunda sulama suyunu barajdan almayan yalniz YAS’tan
alan Odemis-Tire alt havzasindaki ciftcilerin sulama suyu sikintis1 daha da artacaktir. Ancak
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bilimsel ve teknik tespitlerden sonra sorunun ¢6ziimiiniin mimkin  oldugu
degerlendirilmektedir. Bu baglamda asagida yapilan tespitlerden sonra sorunun ¢oziimiine
yonelik oneriler de yapilacaktir.

HAVZADA INSA EDILEN BARAJLARIN YAS BESLENIMi UZERINDEKI ETKIiSI

Havzada akislarin azalmasinda; sicakliklarin artmasi, yagislarin azalmasi, buharlasma artist
yani sira, agilan yeni kuyularla artan YAS kullaniminin artmis olmasi baska énemli bir neden
olarak goriilmektedir. YAS kuyu sayisinin 1995 yilindan itibaren her yil ortalama 900 artarak
2006 yilinda 12.000’¢ ulasmasimin (Sekil 3) etkisiyle nchir akimlarinda énemli azalmalar
olmustur. Ciinkii acilan kuyular YAS seviyesini diisirmiis, diisen YAS seviyeleri nedeniyle
YAS’tan nehir akimlar1 beslenememis, hatta tam tersine YAS seviyeleri nedeniyle gerek
nehirlerden gerekse zemin ylizeyinden yer alti suyuna dogru infiltrasyon artmis bu da nehir
akimlarini diistirmiistiir. Diger taraftan, 1982 yilindan itibaren azalan yagislar (Sekil 6), 1995
sonrasinda nispeten artmis olsa dahi bu artis, nehir akimlarindaki azalmayi telafi edememistir.
Havza akimlarindaki azalma, Kii¢iik Menderes Havzasi’nda Kiigiik Menderes Nehrinin denize
dokiildiigii noktaya yakin olarak Elektrik Isleri Etiit idaresi tarafindan tesis edilmis 601 nolu
Selguk Akim Istasyonu verileriyle de dogrulanmaktadir.

Selguk Akim Istasyonu verilerine gére 1983 6ncesinde 362 hm?® olan ortalama akim, Sekil 6’dan
goriildiigii gibi, 1983-2008 arasinda 207 hm? azalarak 155 milyon metrekiipe diismiistiir. Bu
sonug havzada, Beydag Baraji ile baslayarak 2007 sonrasinda insa edilen Barajlarin denize olan
bosalim1 engelleyerek havzaya ilave sulama suyunu saglayacag:i (DSI, 2013) gerekgesinin
yeniden gozden gecirilmesini ve degerlendirilmesini gerektirmektedir.

Selguk istasyonu Akimlarinin 7 Barajin Dogal Giris Akimlari Toplamiyla Karsilastirilmasi

800,000,000 «=@==Selcuk istasyonu Akimlari

7 Barajin Dogal Giris Akimlari Toplami

=== Bayindir-Torbali-Odemis-Tire ve Tire-Belevi Havzalarinda YAS Beslemesine Giden Su Miktarl
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Sekil 6. Kiigliik Menderes Havzasi’ndan denize bosalimlarin havza beslenimi ile iliskisi.
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Figure 6. The relation between the coastal discharge rate and the recharge rate of Kiiciik
Menderes Basin.

Havzada yapilan Beydag, Aktas, Bademli, Odemis Rahmanlar, Ergenli, Uladi ve Burgaz
Barajlarinin su toplama alan1 toplami, Kii¢iik Menderes Havzasi’nin yaklasik %27’sine karsilik
gelmekte olup 862 km?dir. Bu 7 barajin su toplama alani, Kiigiik Menderes Havzasi’nin
%90’1n1 olusturan Kiraz, Odemis-Tire ve Bayindir-Torbal alt havzalarinda yer almaktadir. Bu
nedenle bu 7 baraja gelen akim baz aliarak ve Selguk Akim Istasyonu su toplama alaninin bu
7 barajin toplama alan1 biiyiikliigiine oran1 kullanilarak havzanin tamamina gelen akim hesap
edilebilir (Cizelge 2)

Cizelge 2. Havzadaki Akimin ve YAS Beslenim Miktarinin Belirlenmesi

Table 2. Determination of Total Flow and Groundwater Recharge in the Basin.

Odemis Selguk
Beydag Aktas | Bademli |Rahmanlar| Ergenli | Uladi Burgaz Istasyonu
Baraji Baraji | Baraji Baraji Baraj | Baraji | Burgaz |Toplam Akimlari ~ Selguk Akim
. ) Istasyonu su toplama

Yagis Alani, km' 444 58,7 38,86 65,2 98 66 91 861,76 3255,2 alaninin barajlarin

DSi Master Plan toplam yagis alanina

Raporuna gore orani blyUkligu | Yer alti suyunu

1983-2007 aras! kullanilarak havzadaki | besleyen akim

baraj yeri yillik toplam akimin miktari,

dogal akimlari _ [hm® hm? hm® hm? hm® hm® hm® hm® hm? hesaplanmasi, hm® hm?
1983 69,45 1,61 30,15 25,78 13,29] 19,21 16,20 175,69 262,31 663,65 386,34
1984 77,90 8,32 40,52 34,72 17,41] 25,00 46,59 250,46 740,84 946,08 190,25
1985 38,96 2,49 15,79 13,40 7,60 11,22 13,77 103,23 146,85 389,94 228,09
1986 51,78 1,56 23,43 19,98 10,63| 15,47 25,67 148,52 230,89 561,02 315,13
1987 63,76 1,26 36,45 31,21 15,79| 22,73 20,82 192,02 158,24 725,33 552,10
1988 30,02 2,53 33,02 28,25 14,43| 20,81 12,34 141,40 108,53 534,12 410,59
1989 20,95 0,84 14,04 11,88 6,90 10,24 6,96 71,81 32,98 271,25 223,28
1990 37,77 0,55 14,38 9,12 7,44 9,91 11,33 90,50 46,52 341,85 280,34
1991 41,93 2,18 18,28 15,54 8,568] 12,60 10,03 109,14 62,51 412,26 334,75
1992 6,51 0,77 6,64 5,50 3,96 6,12 7,26 36,76 1,70 138,86 122,16
1993 40,17 3,02 21,09 17,96 9,70 14,17 12,86 118,97 73,01 449,40 361,39
1994 20,93 2,41 10,47 8,80 5,48 8,25 6,12 62,46 25,72 235,94 195,21
1995 53,88 2,74 26,39 22,54 11,80] 17,12 17,13 151,60 142,90 572,65 414,75
1996 46,08 2,90 20,12 17,13 9,32 13,63 13,98 123,16 107,73 465,22 342,49
1997 51,27 1,84 12,66 10,70 6,35 9,47 11,70 103,99 80,03 392,81 297,78
1998 78,70 2,34 29,95 25,61 13,22] 19,11 15,61 184,54 206,75 697,08 475,33
1999 79,95 3,28 38,20 32,72 16,49| 23,70 33,49 227,83 390,76 860,60 454,84
2000 25,64 1,10 8,07 8,49 5,34 8,05 9,78 66,47 62,80 251,08 173,28
2001 14,18 1,55 8,22 4,11 5,11 6,47 7,14 46,78 20,23 176,71 141,48
2002 50,89 1,76 23,76 23,37 12,53 1391 21,56 147,78 195,56 558,22 347,66
2003 55,53 2,95 25,91 22,12 14,13] 20,30 17,74 158,68 327,46 599,40 256,94
2004 47,66 2,85 23,54 17,67 10,00] 18,16 23,00 142,88 137,59 539,71 387,12
2005 29,94 3,32 16,60 10,53 516] 11,22 17,86 94,63 103,49 357,45 238,96
2006 55,29 1,67 30,81 21,70 13,35 15,54 18,22 156,58 183,40 591,46 393,06
2007 15,38 1,24 3,13 4,63 2,41 5,55 6,73 39,07 24,78 147,58 107,80

Ortalama Akim 43,57 2,23 21,14 17,55 9,76/ 14,10 15,89 124,24 153,95 475,19 306,24

Insa edilen barajlarm 1983-2007 dénemindeki dogal giris akimlarinin ortalamasi yaklasik 124
hm®tiir (DSI, 2016). Alana gore yagis oram hesaplandiginda, havzanin tamamindan gelmesi
beklenen akim ise yaklasik 475 hm?® olarak hesaplanmaktadir. Bu miktardan Selguk
Istasyonu'nda o&lgiilen denize olan bosalim ile nehir yatagindan cekilen ancak akim
olciimlerinde kaydedilmeyen miktarlar diisiildiigiinde (Sekil 2, toplam 15 hmd), yaklasik
ortalama 306 hm®’liik boliimiin yer altina sizarak akiferleri ve sulak alanlar1 besledigi sonucuna
varilmaktadir. Cizelge 2’de yapilan bu hesaplama EIE Selguk Istasyonu Akim verileriyle
birlikte Sekil 6°da gosterilmistir.

Bu miktar DSI (2016) tarafindan verilen yer alt1 suyu beslenim biiyiikliigii olan 361,5 hm?
(Cizelge 3) degerinden yaklasik 55 hm? daha azdir. Akiferlerin beslenim miktarlar11996 yilinda
JICA tarafindan yapilan calismada (Sekil 2) Kiraz, Baymndir-Torbali-Odemis-Tire Ust,
Bayindir-Torbali-Odemis-Tire ve Tire-Belevi alt havzalarinda sirasiyla 44 hm?, 114 hm?®, 95
hm?, 21 hm?® olmak {izere toplam 274 hm? olarak tespit edilmistir. Bunun yaninda JICA nin
(1996) calismasinda, Bayindir-Torbali-Odemis-Tire ve Tire-Belevi alt havzalarinda yer alti su
seviyesini yiikselmesine bagli olarak batakliga doniisen alanlardan buharlastig1 tespit edilen
toplam 59 hm®liikk suyun biiyiik boliimiiniin yer alt1 su seviyesinin diismesine bagl olarak yer
altina s1izarak YAS’1 besleyecegi ve buharlasma kayiplarinin azalacagi agiktir. Bu durumda
havzanin diger boliimlerinde yer alt1 su seviyesini diismesine bagli meydana gelen akig/sizma
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oranlarindaki artiglar hari¢ besleyecegi ve bu miktarin 59 hm3’e varabilece§i sonucuna
ulasilabilir. Bu durumda DSi’nin belirledigi 361 hm? yer alt1 suyu beslenim miktarinin makul
bir deger oldugu sonucuna varilabilir. Bu sonuglara gore yagislarin azalmasina ragmen yer alt1
suyu seviyesindeki diisiislere bagli olarak buharlasma kayiplari ile denize bosalimlarin azalmasi
neticesinde JICA nin (1996) tespit ettigi yer alt1 suyu beslenim miktarina gore (274 hm?) yer
alt1 suyu beslenim miktarlarinda dikkate deger bir artmanin olabilecegi sonucuna varilabilir. Bu
tespit, barajlar insa edilmeden once, degisen iklim sartlarinin beraberinde getirdigi sicaklardaki
art1s ve yagiglardaki azalmanin havzadaki su kaynaklarinda bir azalma yaratmakla birlikte 2007
yil1 sonu itibariyle akiferlerin ve sulak alanlarin beslenimi agisindan ¢ok olumsuz bir durum
olusturmadigini ortaya koymasi agisindan ¢ok 6nemlidir. Bu tespit, Yagbasan (2016) yapilan
calismada yer alt1 suyu besleniminin %15 azaldigina dair sonucu teyit etmemektedir. Havzanin
su yonetimi politikalarinda bu inceleme yazisindaki teknik tespit ve Onerilere uygun olarak
yapilacak degisikliklerle havzada su kaynaklarmmin verimli ve siirdiiriilebilir kullanimi
saglanabilir.

Kiiciik Menderes Havzasi’nda 1983-2007 doneminde ortalama 475 hm?® olan akimlarin 306
hm® liikk boliimiin baraj su toplama havzalarinin disindaki alanlarda yer altina sizarak akiferleri
ve sulak alanlar1 besledigi dikkate alindiginda sizma/akim oranini yaklasik 0,65 olarak
hesaplanmistir. Buradan hareketle; 1983-2007 aras1 verilerle Beydag, Aktas, Bademli, Odemis
Rahmanlar Barajlar1 ile depolanacak ve Tasavra derivasyonu ile Beydag Barajina aktarilacak
97,5 hm? sudan sonra yer alt1 suyu beslenimi yaklasik 63 hm?® azalacaktir. Odemis-Tire alt
havzasinda yer alt1 suyu beslenimi 104 milyon metrekiip, emniyetli yer alt1 suyu rezervi ise 83
hm?3 olarak belirlenmistir (Cizelge 3; DSI, 2016; JICA, 1996; Sahin ve digerleri, 2018 ; 2020).
Odemis-Tire alt havzasinda barajlarin insa edilmesinden sonra yer alt1 suyu beslenimi 41 hm®e
diismekte, emniyetli rezerv ise yaklasik 32,5 hm? olarak hesaplanmaktadir. Havzadan denize
bosalacak akislarin, insa edilen barajlarla 6niiniin kesilmesi sonucunda havzadaki su potansiyeli
briit olarak 34 hm? artmakla birlikte baraj gdllerinde olabilecek toplam 7 hm*®’iin (DSI, 2016)
buharlasma kaybinin bu miktardan diisiilmesi sonucu Odemis-Tire havzasinda barajlarin
yapacagi net katk1 27 hm? olarak hesaplanmaktadar.

Cizelge 3. Kiiglik Menderes Havzas1 ve Alt Havzalar1 YAS Potansiyelleri ve Fiili Tiiketimler
(DSI, 2016; Sahin vd., 2020).

Tab[e 3. Groundwater potentials and actual uses of Kiiciik Menderes Basin and subbasins.
(DSI, 2016, Sahin vd.,2020).

Akifer Adi Beslenimi Emniyetli YAS Fiili
No ve Adi Verimi Tiiketim
hmd/y1l hm3/y1l hm3/y1l
Kiraz 30 24 37,16
Odemis Tire 104 83 283,19
06-01 Baymndir 177 1415 449,06
Torbalt
Kiigiik
Menderes Selguk 50,5 40,5 41,17
Toplam 361,5 289 810,58
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1993 verilerine gore (JICA, 1996) Odemis-Tire alt havzasinda yer alan 51.000 hektar arazi
akiferden pompajla g¢ekilen yer alti suyu ile sulanmaktadir. Beydag barajina gelen dogal
akimlara, Tasavra Derivasyonu ve Bademli barajindan aktarilacak 31,5 hm? suyu eklendiginde
Beydag barajinda depolanacak toplam su miktar1 75,5 hm? olarak hesap edilmektedir. Hektar
basima su kullanimimi toplam su miktarma (5216 m®) béliindiigiinde 14.500 hektar tek {iriin
ekimi kosuluyla YAS’tan ¢ekim yapilmaksizin ancak yaklagik 14.500 hektar alanin Beydag
baraj goliinden sulanabilecegi hesaplanmistir. Beydag baraji sulama alan1 ve sulama suyu
ihtiyact hesaplarini baz alindiginda, Beydag, Aktas, Bademli ve Odemis Rahmanlar Barajlari
ile yaklasik 18.550 hektar alan sulanabilecektir. Bu durumda Odemis-Tire havzasinin Beydag
ve diger barajlarin sulamasi disinda kalan 32.450 hektarin sulama suyu ihtiyacinin zorunlu
olarak yer alt1 suyundan karsilanmasi gerekmektedir.

Bu durumda yer alti suyundan sulama yapan ¢iftcilere hektar basina emniyetli rezervden
yaklasik 1002 metrekiip su hakki kalmaktadir. Bu miktar barajlar inga edilmeden 6nceki 1627
m®liik miktarin yaklasik %61’ine karsilik gelmektedir (Cizelge 4a ve 4b). Bu durumda,
Odemis-Tire alt havzasinda 51.000 hektarlik toplam sulama alaninin yaklasik 1/3’{inde 18.550
hektarda barajlardan sulama yapan giftcilerin sulamadan 6nceki duruma gore hektar bagina su
haklar yaklasik 3 kat artarken, ayni havzada 32.450 hektarlik alanda yalnizca yer alt1 suyuna
bagli olarak sulama yapan ciftgilerin ise emniyetli rezervden alabilecegi su hakki ise yaklasik
%39 azalmaktadir. Diger taraftan, yilda birden fazla {iriin ekilmesi nedeniyle artan su ihtiyacini
kargilamak tlizere Beydag Baraji sulama alanindaki ¢ift¢ilerin hem barajdan su kullanilmast hem
de YAS’tan su ¢ekmesi durumunda Cizelge 3’deki su kullanimlart gbéz Oniinde
bulunduruldugunda Y AS’tan sulama yapan ¢ift¢ilere neredeyse hi¢ su kalmamaktadir.

Odemis-Tire alt havzas: i¢in yapilan bu karsilastirma, Bayindir-Torbali havzasi igin de
yapilabilir. Barajlarin insa edilmesinden sonra su ihtiyaclarini YAS’tan karsilayan ciftcilere
diisen emniyetli rezerv yaklasik %6 oraninda azalmaktadir (Cizelge 4a ve 4b). Bu tespitlerden
sonra, sorunun su yonetimiyle beraber yer alt1 barajlar1 ile yer alt1 suyu besleme sistemlerinin
dogru lokasyonlarda yapimi ile ¢oziiliip ¢6ziilemeyecegi incelenecek bulunan ¢oziim
yontemleri Onerilecektir.
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Cizelge 4a. JICA 1996 Calismasindaki sulanan alana gore barajlar insa edilmeden 6nce hektara
diisen emniyetli YAS rezervi
Table 4a. Safe groundwater reserves per hectar before the construction of the dams of JICA

1996.
Emniyetli su Barajlar inga
rezervi (DSI edilmeden 6nce
Cotme,akiagk DO o i
A Sulanan Y Planlamasindaki hektara diigen
Alt Havza gore havzada tahmini emniyetli YAS
L Alan rezervler i (1996 JICA
su tiiketimi yuvarlatilmig ; rezervi ( .
hm? Hektar K dikkate calismasindaki
m uyu sayisi alinmistir) sulanan alana gore)
hm3 m?
Kiraz 47 7400 330 35.2 4757
Odemis Tire 140 51000 2270 83 1627
Bayindir
Torbali 110 39000 1730 1415 3628
Selguk 41 6000 270 40.5 6750
Toplam 338 103400 4600 300.2

Cizelge 4b. Barajlarin Insasiyla Birlikte Hektara Diisen Emniyetli YAS Su Reservinin Hesaplanmasi
Table 4b. Safe groundwater reserve per hectar values of irrigation zones after 2016.

Barajlar insa

Emniyetli su Barajlar inga o edildikten sonra
2016 Havza rezervi (DSI edilmeden énce ~ Barajlarinsa  yAs tan sulanan
Planlamasina Yaklagik 2016 sulanan alanlarda edildikten  alanlarda hektara
Alt Havza Sre h d Sulanan Planlama hektara diisen sonra diisen emniyetli
gore N av;a .a Alan rezervleri emniyetli YAS emniyetli YAS YAS rezervi
su tuke;“m Hektar dikkate  rezervi (2016 DSI rezervi (2016 DSI
hm alinmigtir)  Planlamasi sulanan hm3 Planlamasi
hm? alana gére) m® sulanan alana
gore) m®
Kiraz 37.16 6000 24 4800 21 4200
51000
Odemis Tire 283.19 83 1627 325 1002
-18550
Bavind 68500
Tgﬁhﬁ 449.06 1415 2066 115.3 1947
-9295
Selguk 41.17 6000 40.5 6750 40.5 6750
131500
Toplam 810.58 289 209.3
-27845

Beydag Baraji gévde ve rezervuar alanlarinin Kiraz alt havzasinda kalmasi nedeniyle Kiraz havzasi 1400 hektar
azalmistir. Buna paralel bigimde YAS rezerv miktari da azalmistir.

Oniinde (-) isareti olan blyiklikler barajlardan sulanan alanlari géstermektedir.
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YER ALTI BARAJLARI VE YER ALTI SUYU BESLEME SISTEMLERI

Bugiin bolgede yer alt1 suyu besleme alanlar1 ve bu alanlarin etrafinda gegirimsizlik perdesi
yapilmak suretiyle, YAS baraji olarak isimlendirilen uygulamalar yapilmaktadir. Bu
uygulamayla diisen YAS seviyelerinin Sekil 7°de kirmizi ile isaretli bolgede yapay besleme ile
yukseltilmesi ve insa edilecek seddelerle de diger bolgelerden ayrilarak (Sekil 8) yer alti
suyunun havzanin sinirlanmis akiferi icerisinde depolanmasi amaglanmaktadir. YAS baraji
olarak isimlendirilen su yapilarinin sinirlar1 igerisinde kalan ¢iftcgilerin YAS tan alacaklar1 pay
artirilirken, diger ciftgilerin YAS kaynagi ise azaltilmaktadir. Ciinkii bahse konu YAS Barajinin
inga edildigi bolgedeki yiizey sular1 sinirlari, YAS baraji ile belirlenmis bolgede birikecek ve
Odemis-Tire alt havzasini veya Kiiciik Menderes Havzas1’nin tamamini besleyemeyecektir.

CJawwon — ILitoloji sinirlan

£ Alivyal b_m!un_tn k_oms' < IBirim dogrultusu ve egim

=53 |Akarsu birkintileri (Kuvaterner) ~»~ [Yapraklanma dogrultusu ve egim
Pliosen karasallan

[ Miyosen-pliyosen karasallari

[F#] Andezit

Fay (Kesikli cizgi muhtemel, noktali gémiilii)
——x Katlanma ekseni (Kesikli cizgi ise muhtemel)

~¥ Bindi
I Kratese filis ve gomilii kiregtag bloklan ) s‘"ﬁ'rme fayi
$H3E Granit gl ehir
E53 Mermer ilge, kdy
[ Ofiyolit

B Sist-filit-gnays-kalkgist 0 5
m Mermer-sist ardalanmasi T’

Sekil 7. Bu ¢alismada Onerilen {i¢ yeraltt barajinin yaklasik aks yerleri (Sar1 ¢izgi ile
gosterilmistir). DSI tarafindan énerilen YAS besleme ve yeralt1 baraj yeri (Kirmizi ¢izgi ile
gosterilmistir. Yazicigil vd., 2000; Peksezer, A., 2010).

Figure 7. Approximate axle locations for the three underground dams suggested in this study.
Suggested groundwater recharge and underground dam location by DSI (Shown in red line.
Yazicigil vd., 2000, Peksezer, A.,2010).
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Sekil 8. Sekil 7°de kirmuzi ile gevrilmis olarak gosterilen bolgede yapilan yas beslemesi alan
ile 5 hm3 yeralt1 depolamasinin yapildig: yer alt1 baraji bdlgesi (DSI, 2019).

Figure 8. Groundwater recharge area which is indicated as red bordered area in Figure 7 and
the 5 hm?® groundwater storage dam (DSI,2019).

Yukarida agiklanan hesapta, barajlar insa edilmeden once, yagis ve akislarda azalma olmasina
ragmen yer istii sularinin havzadaki akiferlere yaptigi beslenim miktarmin 6nemli 6lgiide
degismedigi gdsterilmistir. Havzanin YAS besleniminin yaklasik 210 hm?®1in altina diismedigi
ve Selguk istasyonunun bulundugu bdlgeden Ege Denizi’ne yiizey suyu akisinin oldugu siirece
havza disina YAS akisinin da olmasi beklenmektedir.

Havzadaki barajlar su tutmadan 6nce 2007 y1l1 itibariyle yer alti1 suyu akisi olarak havza disina
akan yaklastk 99 hm® daha su bulunmaktadir. Barajlarin insa edilmesiyle birlikte yiizey
akiglarinda ve yeralti suyu beslenim miktarlarinda ciddi azalmalar olacaktir. Bu nedenle havza
disina akan hem yer {istli hem de yeralt1 suyu akiminda azalma beklenmektedir.

Havzadaki ciftgilerin su ihtiyaglarin1 kaynaklara gore orantili, etkin ve adil kargilayabilmek
icin, oncelikli hedefin yer alt1 suyu beslenimini arttirarak denize olan yilizey suyu bosalimi
azaltmak ve ayn: zamanda denize akan yer alti suyu akisini kontrollii bir sekilde azaltmak
olmasi gerektigi diistiniilmektedir. Bu sekilde barajlar nedeniyle azalan yer alt1 suyu beslenimi
artirilabilecek ve YAS’tan sulama yapan ciftcilere daha fazla rezerv saglanabilecektir. Yer alt1
suyunun alt havzalar aras1 akimini azaltmanin havza digina akan su miktarini dengeli bir sekilde
azaltacagi beklenmektedir. Havzalar arasi akisin azaltilmasina yonelik olarak Sekil 7°de
gosterilen 3 hattan ikisinde yer alt1 barajlarinin yapimi, bir hatta ise ¢alisilmasi onerilmektedir.

Onerilen yeralt: baraj yerlerinde, yeralt: barajlarmin yapilmasma ayrintili jeolojik ve
hidrojeolojik etiitlerden sonra karar verilmelidir. Yapilacak etiitlerden elde edilen verilere gore
allivyonun derinligi ve genisligi gozetilerek teknik olarak yapilabilecek perdenin derinligi
dikkate alinarak yer alti barajinin yeri kesinlestirilmelidir. Muratli barajinda gecirimsizligi
saglamak iizere yapilan beton perdenin derinligi 80 m’ye varmaktadir. Bu teknik olarak
yapilabilecek derinligi gdstermesi bakimindan iyi bir 6rnektir. Bunun yaninda gelen yer altt
suyu miktarina bagli olarak yer alt1 barajinin kret kotu, suyun yilizeylenmeden veya YASS (yer
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alt1 su seviyesi) belli bir seviyeyi asip civardaki yapilar1 etkilemeden desarj1 saglayacak
derinlikte se¢ilmelidir.

Birinci dnerilen yer (Sekil 7°de sar1 ile isaretlenmis 1 numarali aks yeri), Odemis-Tire havzasini
Bayindir Torbali havzasindan ayiran bogazdir. Yazicigil ve digerleri (2000) calismasinda
degisik yillar icin YAS es yiikselti ve suya doygun kalinlik haritalar1 verilmistir. Diger taraftan
havzanin taban kotu ile ilgili yapilan calismalarin ¢ok hassas olmadigina isaret edilmistir. Bu
bogazda 10 hm®lik bir akimm oldugu belirtilmektedir (JICA, 1996). YAS seviyesinin
diistisiine bagli olarak bu akimin azalmis olma olasilig1 bulunmakla birlikte hala bu bogazdan
dikkate deger akis olabilir. Odemis-Tire alt havzasinda yapilan 4 barajin yapim, kontrolliik,
kamulastirma ve yatirim donemi faizleriyle birlikte toplam maliyetleri ve havzaya sagladigi
ilave suyun yalnizca 27 hm? oldugu dikkate alindiginda, 6nerilen bu yer alt1 barajinmn yapimimin
hakli gerekgesi ortaya g¢ikacaktir. Diger taraftan ekli Cizelge 4b’de goriildiigi gibi barajlarin
yapilmasiyla beraber Odemis-Tire alt havzasindaki YAS beslenimi %38 azalirken, Bayindir-
Torbali alt havzasinda ise yaklasik %6 oraninda azalmaktadir. Daha acik ifadeyle, Odemis-Tire
alt havzast YAS beslenimi barajlarin yapimindan ¢ok daha fazla etkilenmektedir. Bunun
yaninda mansapta yer alan Bayindir-Torbali alt havzasindan havza disina dogru su akimi
oldugundan ve bu akimi1 da kontrol altina almak icin bir baska yer alt1 baraji (Sekil 7°de sar1 ile
isaretlenmis 3 numaral aks yeri) yapilabileceginden Odemis-Tire alt havzasindan Bayindir-
Torbali alt havzasma yer alti suyu akimmin kesilmesi Bayindir-Torbali alt havzasindaki
durumu ¢ok fazla etkilemeyecegi degerlendirilmektedir. Bu nedenlerle, bu iki havza arasinda
akimm onlenmesi, Odemis-Tire alt havzasindaki yer alti suyu beslenmesini biraz daha
iyilestirecektir.

Ozellikle Odemis-Tire alt havzasinda yapilan barajlar nedeniyle akiferin beslenmesi gok
olumsuz etkilendiginden Sekil 7°de kirmiz1 ile gosterilen bolgenin disinda da yer alti suyu
besleme yapilari inga edilmelidir. Yer alti1 suyu besleme yapilarinin gerekliligini artiran bir diger
husus da Kii¢iik Menderes nehir yataginda yapilan diizenleme nedeniyle yatak boyunun ve
dolayisiyla sizma boyunun azaltilmasidir.

Ikinci dnerilen yer, Baymdir Torbali havzasi ¢ikisina dogru olan bolgedir (Sekil 7°de 3 numarali
aks olarak isaretlenmis yer). Bu boliimde yer alt1 suyu yiizeye yaklasmaktadir. Bu bolgede
1960’11 yillara kadar bataklik bir alan oldugu bilinmektedir (Vardar, 2013). Zaten bolgedeki
kdyiin isminin de Golliice olmasi o bolgede daha once bir su birikintisinin oldugunu
gostermektedir. 1960’11 yillarin ortasina kadar denize dokiilen Slgiilmiis ortalama akimlarin
bugiinkii ortalama degerin yaklagik 3 kat1 olmasi, akimlardaki azalisa paralel bicimde bu
batakligin kurumus olmasini gosterebilecegi gibi o yillarda pek ¢ok yerde yapilan bataklik
kurutma ¢aligmalar1 ¢ercevesinde yapilan drenaj calismalariyla da bu gol kurutulmus olabilir.
S6z konusu alanin daha 6nce bataklik veya gol olmasi, bolgenin gecirimsizligini gosteren bir
delil olmasi agisindan secilen baraj ekseninin yer alt1 baraji i¢in uygun bir yer olabilecegine
isaret etmektedir.

Onerilen bélgede, Gélliice kdyiiniin kuzeyine dogru gidildikge hem aliivyon kalinlig1 hem de
genisligi artmaktadir (Vardar, 2013). Burada da yapilacak bir yer alt1 baraji1 ile suyun havza
disina kontrolsiiz akisinin Oniine gecilebilecegi degerlendirilmektedir. Yagish gecen 1999
yilinda Nisan ay1 verilerine gore hazirlanan yer alt1 suyu es yiikselti haritas1 incelendiginde,
Bayindir Torbali havzasi ¢ikisina dogru olan yerde yer alt1 suyu derinliginin 10 metrenin altina
diiserek yiizeye ¢ok yaklasmis oldugu goriilmektedir (Yazicigil vd., 2000). Bu nedenle, bu
bolgede tasarlanacak yeralti barajinin aks yeri, vadinin en dar yerinde segilmemelidir.
Gegirimsizlik barajinin goreceli olarak daha genis ve daha derin vadide yapilmasi yer alti
suyunun akiferde daha biiyiik bir hacminde depolanmasini saglayacaktir. Boylece onerilen
aksin mansabinda yiizeyde gdllenme azaltilacaktir.
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Ucgiincii olarak arastirilmasi istenen yer (Sekil 7°de 2 numaral1 aks olarak isaretlenmis yer), her
ne kadar Odemis-Tire havzasindan Tire Belevi havzasina dogru akim olmadigi tespiti
yapilmigsa da (Yazicigil ve digerleri, 2000) bu tespitin dogrulugu yeniden incelenmelidir.
Burada su akiminin tespit edilmesi durumunda Tire-Belevi havzasina dogru gegilen dar
bogazda ge¢irimsiz birimleri birbirine baglayacak sekilde aliivyon igerisinde yer alt1 baraji
yapilabilir.

Onemli hususlardan bir digeri de yer alt1 suyu besleme sistemleridir. Barajlarin ve bu barajlara
yan kollardan su aktaran derivasyon sistemlerinin yapimiyla birlikte yer alt1 suyunun beslenimi
onemli Ol¢lide azalmistir. Barajlarin insasindan once yagislardaki azalmaya ragmen denize
ortalama 155 hm?® su akimi vardir. Havzada yapilan barajlarla depolanan toplam ortalama 126
hm? suyun normal sartlarda 82 hm®iiniin YAS’1 beslemesi, 44 hm®iiniin de Ege Denizi’ne
bosalmasi beklenmektedir. Bu nedenle barajlarin insa edilmesinden sonra da Kii¢iik Menderes
Havzasi’nin tamamindan 111 hm® su denize bosalabilecektir. Bu durum hala 111 hm®lik bir
akimin YAS beslenimi i¢in kullanilabilecegini gostermektedir.

Kiiciik Menderes yataginda yapilan yatak diizenlemesi sonucu yatak boyu kisalmistir. Bu
kisalma nehir yatagindan yer alt1 suyuna yapilan beslenimleri azaltmaktadir. Bunu telafi etmek
icin yatak igerisinde sizma boyunu artiracak uygulamalar yapilabilir (Patel ve Shah, 2009).
Diger taraftan JICA nin (1996) 6ngdrdiigli gibi bazi yerlerde sizmayi artiracak sizma hendekleri
de yapilmalidir.

Ancak tekrar vurgulama gerekir ki; yer alt1 suyu besleme sistemleri, yer alt1 barajlariyla ilgili
calismalar kesinlikle YAS ve yer iistii sulart (YUS) su biitgesi ve su yonetimiyle beraber
degerlendirilmelidir. Akiferlerin beslenmesi yapilan ve yapilmasi planlanan derivasyonlarla
daha fazla azaltilmamalidir.

Ozet olarak havza disina akan yer iistii ve yer alt1 suyu akimlarin azaltacak projeler iizerinde
caligtlmali, yer alt1 suyuna infiltrasyonu artiracak sekilde besleme yapilar1 yapilmali ancak su
kaynaklarinin siirdiiriilebilir yonetimi i¢in akiferden ¢ekilen su miktari, beslenimden kesinlikle
daha fazla olmamalidir. Bu galismalar yapilirken bataklik alanlar ve bu alanlardaki canli hayati
gozetilmelidir.

SU TAHSISI VE SU YONETIMi

Kii¢iik Menderes Havzasi’nda sulanabilir alan, 132.500 hektardir (Sahin vd., 2020). Sulamada
kullanilan yer alt1 suyu miktar1 rezervlerin yaklasik 2,8 katina varmigstir. Siirdiiriilebilir olmayan
bu durumun iyilestirmesine yonelik olarak 3 aksta yer alti baraji ve yer altt suyu besleme
sistemleri bu ¢alismada Onerilmistir. Ancak degisen iklim kosullarindan dolay1 azalan akimlar
ve artan kullanimlar nedenleriyle havza disina akan suyun tamami kesilse bile havzadaki su
sorununun ¢oziilmesi miimkiin degildir. Suyu tasarruflu kullanan sulama sistemleri yaninda,
Ispanya’da Ebro Havzasi’nda (Stefano, 2014) veya diinyanin diger iilkelerinde oldugu gibi su
kotas1 uygulamasi ile su kullanimina bir smir getirilerek akiferdeki yer alti su seviyesinin
yiikselmesi saglanmalidir.

Su kotasi ile, rezervler dikkate alinarak sulanabilir tarim arazilerine su tahsisi yapilmalidir. Bu
tahsis ylizey sularin1 da kapsamalidir. Yiizey sulamasi yapan ciftciler pompaj bedeli de
O0demediklerinden YAS’tan sulama yapanlara gore daha avantajlidirlar. Bu nedenle ylizey
sulamasi yapan c¢iftgilerin YAS’tan su kullanimina izin verilmemelidir. Bazi sehirlerin igme
suyu sayaglarinda uyguladiklar1 6n yiiklemeli su kartt sistemi, YAS kuyu baslarina
yerlestirilecek sayaclarla sulama suyu i¢in de uygulanabilir. Kota doldugunda sulama suyu
cekimi otomatik kesilmelidir. Belirlenen kotalara gore yer altt suyunun istenilen seviyelere
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yiikselmemesi halinde kotalar yeniden ayarlanabilir olmalidir. Bu nedenle her yil i¢in ayri
olarak belirlenmelidir.

Su kullanimina kota getirilmesiyle suyun daha verimli kullanilacagi agiktir. Bunun yaninda alt
havzalar i¢erisinde Y AS’tan sulama yapan gift¢ilere su kotas1 hakkini diger ¢iftgilere devretme
yetkisi verilebilir. Boylece ekim yapmayan ciftciler bu devir yetkisiyle su tahsisini kismen
kullanmadiginda ihtiyaci olana devredebilecektir. Kullanabilecegi su miktarini bilen ¢ift¢i tiriin
planlamas1 yapabilecektir. Boylece ekim yapmak isteyen ¢iftei ihtiyaci kadar su kullanacak, su
sikintis1 yagsamayacak ve yiikselen YAS seviyesi nedeniyle diisiik pompaj maliyetli YAS’na
ulasabilecektir.

Degisen iklim kosullar1 uzun kurak periyotlarin yasanmasina yol actig1 gibi artan sicakliklarda
buharlagma kayiplarini artirmaktadir. Bu durum tarimsal iiretimin siirdiiriilebilirligi a¢isindan
yer alt1 suyu rezervlerinin degerini daha da artirmistir. Genis halk kitlelerinin makul fiyatlarla
tarimsal {irlinlere ulagabilmesi, bu iiriinlerin talebi karsilayacak nicelikte ve nitelikte
iiretilmesine baglidir. Talebi karsilayacak iiretim, ciftcilerin, ihtiya¢ duydugu basta suyun ve
diger girdilerin saglandig1 ve etkin iiretim planlamasinin yapildigi tarim sisteminin kurulmasina
baghdir. Ulkemizde gida giivenliginin saglanmasi igin su yonetimi politikalar1 bilimsel teknik
verilere gore gdozden gecirilmeli ve yeniden diizenlenmelidir.

SONUCLAR

1) Iklim degisikligine bagli olarak sicakliklardaki artis ve yagislardaki diisiisler, akislarda
biiylik azalislara yol agmistir. Yagislarin azalmasi, Beydag Barajina gelecek su miktarini
yaklasik %30 oraninda azaltmasina ragmen denize bosalimin azalmasi, yer alt1 suyu seviye
yiiksekligi nedeniyle batakliga doniisen alanlardan meydana gelen buharlagsma kayiplarinin
azalmasi ve diisen YAS seviyeleri nedeniyle akis-sizma oranlarinin artmasi nedenleriyle
havzadaki akiferin beslenimini 6nemli 6l¢iide degistirmemistir. Havza disina bosalan yiizey
akist 1983 oncesine gore 1983-2007 doneminde 200 hm? den fazla azalarak 155 hm®e
diigmiistiir.

2) Beydag barajindan sulanacak sulama alani projelendirilirken, Beydag barajina gelecek su
miktarindaki %30 oraninda azalma dikkate alinmamistir. Bunun yaninda baraj ekseninde
baraj insa edilmeden Onceki aliivyon i¢inden sizan su miktarindaki hatali degerlendirme
neticesinde; sulama alani artirilmis ve Beydag baraji sulama alani baraja gelen suyun
sulayabilecegi alandan yaklasik iki kat biiyiik belirlenmistir. Bu durum, baraja mansaptan su
aktarimini zorunlu hale getirmistir. Diger taraftan, Beydag barajinin ingasindan sonra barajin
membasinda Kiraz havzasinda insa edilen iki baraj, Beydag Barajina gelen suyu azaltarak
Beydag barajina yapilan yatirimi olumsuz yonde etkilemistir.

3) Beydag barajinda olusan su agigini kapatmak amaciyla mansaptan yapilan su aktarimui,
barajin mansabindaki yer alti suyu rezervlerini olumsuz etkilemistir. Odemis-Tire havza
siirlar1 iginde yapilan diger 3 barajla birlikte YAS rezervlerinin beslenmesi yaklasik 63 hm?
azalmistir. Bu durum Odemis-Tire alt havzasinin 2/3’{inde yaklasik 32.450 Hektarda yer alt:
suyundan sulama yapan ¢ift¢ilerin kullanabilecegi suyu, barajlar insa edilmeden Onceki
duruma gore %39 oraninda azaltmistir.

4) Akiferin besleniminin azalmasi ve asir1 ¢ekimler yer alti suyu seviyesini artan hizla
diistirmektedir. Bu nedenle bazi bolgelerde yeralti baraji adi altinda uygulamalar
yapilmaktadir. Bu uygulamalar bazi bolgelerde YAS besleme sistemleri yapilmasi ve
besleme yapilan alanin ¢evresinin gecirimsizlik perdesi ile gevrilerek bir yer alt1 depolamasi
ingas1 seklinde gergeklestirilmektedir. Bu durum alt havza i¢inde simirli bir bolgede YAS
seviyesinin yiikselmesini saglamaktadir. Ancak havzanin geri kalan kisminda yer alti
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suyunun beslenimini daha da azaltacagi i¢in YAS’tan sulama yapan c¢iftcilerin aleyhine
gelisen durumu daha da koétiilestirecektir.

5) Odemis-Tire alt havzasinda yapilan dort baraj denize bosalacak 34 hm?® suyun havzada
kalmasini saglamistir. Baraj gollerindeki buharlasma kayiplarindan sonra net su kazanimi
27 hm3 civarindadir.

6) Barajlar insa edildikten sonra dahi denize olan 111 hm®'liikk bosalim, barajlarin insa edilmesi
ve yatak diizenlemesiyle birlikte yer alti suyunun beslenimindeki azalmalar yeralt1 suyu
besleme yapilarina olan ihtiyact arttirmistir. Bu amagla uygun yerlerde yeralti suyu besleme
sistemleri insa edilmelidir. Beydag Baraji basta olmak iizere barajlara su derivasyonu
durdurulmali ve yan derelerin yer alt1 sularin1 beslemesine devam etmesi saglanmalidir.

7) Havza disina akan yaklasik 99 hm?®yer alt1 suyu bulunmaktadir. Alt havzalar arasinda YAS
rezervlerinin daha dengeli saglanmasi ve havza disina bosalan yer alti suyu akimlarinin
azaltilmasina yonelik olarak uygun yerlerde yeralti barajlar1 yapilabilir. Diger taraftan bu
caligmalar yapilirken bataklik alanlar ve bu alanlardaki yaban hayat1 gozetilmelidir.

8) Yer alt1sular1 (YAS) ve yeriistii (YUS) sular1 birlikte yonetilmelidir. Tiim yer alt1 su kuyular
ruhsatlandirilmali ve alana gore su tahsisi yapilmali yani su kotas: uygulanmalidir. YUS
sulamasi yapan ¢iftcilerin YAS’tan su ¢ekemeyecek sekilde diizenleme yapilmasi gereklidir.

9) Su kotast hakki devredilebilir olmalidir. Su kotasi uygulanmasi kartli sayaglar ile
yapilmalidir. Kota hakki doldugunda su otomatik olarak kesilmelidir. Beydag barajinin
membasinda yeni barajlarin ingasi durdurulmali, var olan barajlardan su kullananlara da kota
uygulanmalidir. YAS seviyesi izlenmeli, seviye degisimlerine bagli olarak su kotalar1 her y1l
yeniden belirlenmelidir.

KAYNAKLAR
DSI (Muhtelif yillar). Akim Yilliklar:.
EIE (Muhtelif yillar). Akim Yilliklar:.
DSI (1982). Kiiciik Menderes Havzas1 Master Plan1 Raporu.

DSI (2008). Odemis Beydag Sulamasinin 3996 sayili "Bazi1 Yatirim ve Hizmetlerin Yap-Islet-
Devret Modeli Cercevesinde Yaptirilmas: Hakkindaki Kanun" uyarinca gercgeklestirilmesine
yonelik ¢aligmalar kapsaminda Yiiksek Planlama Kuruluna Eyliil 2008’de yapilan sunumlar.

DSI (2009). Odemis Rahmanlar Projesi Rahmanlar Baraji ve Sulamasi Fizibilite Raporu

DSI (2012). DSI 2. Bolge Miidiirliigii 2013 Yatirrm Programina Teklif Edilen Kiigiik Menderes
Havzas1 Barajlar1 Kalkinma Bakanligi1 Bilgilendirme Toplantist Sunumu (02.10.2012).

DSI (2013). DSI 2. Bolge Miidiirliigii 2013 Yatirrm Programina Teklif Edilen Kiigiik Menderes
Havzasi Barajlar1 Kalkinma Bakanlig1 Bilgilendirme Toplantist Sunumu (11.07.2013).

DSI (2016). “’Kiigiik Menderes Havzasi Master Plan Nihai Raporu’> Ankara: DSI Genel
Midiirligi, Etiit, Planlama ve Tahsisler Dairesi Baskanligi.

DSI  (2019). Yer alti beslemesi ve yeraltt barajlart  basin  bilgilendirmesi
(https://supolitikalaridernegi.org/2019/05/06/turkiyenin-ilk-suni-yeraltisuyu-besleme-
tesisinde-calismalar-devam-ediyor/, 3 Kasim 2020 tarihinde ulagilmistir. Ayni haber dsi.gov.tr
sitesinde yayimlanmis olup ilgili bilgiye 19.03.2019 tarihinde ulasilmistir).

80


https://supolitikalaridernegi.org/2019/05/06/turkiyenin-ilk-suni-yeraltisuyu-besleme-tesisinde-calismalar-devam-ediyor/
https://supolitikalaridernegi.org/2019/05/06/turkiyenin-ilk-suni-yeraltisuyu-besleme-tesisinde-calismalar-devam-ediyor/

DSI  (2020). izmir 2. Bolge Miidirliigi Isletmedeki  Sulama  Tesisleri
(http://bolge02.dsi.gov.tr/isletmedekitesisler/sulama-tesisleri, 13.10.2020 tarihinde
ulagilmastir).

[ZSU  (2019). Igmesuyu amaghh  acilan  kuyular ve  yatim tutarlan
(https://www.izsu.gov.tr/tr/HaberDetay/140177?AspxAutoDetectCookieSupport=1 14 Ekim
2020 tarihinde ulasilmistir.).

JICA (1996) Kiiciik Menderes Havzas1 Sulama Projeleri Calismasi, 3 Cilt.

Kazanasmaz, E. (2014) Kentimiz ve ¢evresinin yeralt1 suyu kaynaklari, yeralt1 suyu kirletici
etkenler ve su kithigi riski. TMMOB izmir Kent Sempozyumu sayfa: 323-332.

Murathan, A., (2015).izmir Kenti Siirdiiriilebilir Yeraltisuyu Yonetimi Sorunlar ve Coziim
Onerileri Raporu: Tmmob Jeoloji Miihendisleri Odas1 Izmir Subesi, Izmir.

Muslu, G., (2005). Kii¢iik Menderes Havzasi’nin Beseri ve Iktisadi Cografyas1, Doktora tezi,
Istanbul Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Istanbul, 469s.

Patel, A. S. and Shah, D. L. (2009). Water Management, Conservation, Harvesting and
Acrtificial Recharge. New Age International Pvt Ltd Publishers.

Sahin, Y., Baba, A., Tayfpr G., (2020, Kiigiik Menderes Havzasindaki Barajlar ve Tarimsal
GelismeyeOlan Katkilari, Iklim Degisikligi ve Cevre, 5, (2) 16-23.

Stefano, L. (2014). The Ebro Basin An example of the evolution of polycentric gavernance
arrangements. Basins Under Pressure: The Ebro Basin Edited by Edoardo Borgomeo. Global
Water Forum.

Tezcan, L. ve Toklu, M. (2005). Beydag Baraji temel kazi gukuruna gelecek sizinti suyu
hesabinin Modflow modellemesi yapilarak hesap edilmesi (Yayimlanmamis rapor).

Sahin, Y., Baba, A. Ve Tayfur, G. (2018). Kiiciik Menderes Havzasi Su Kaynaklarinin
Siirdiiriilebilirligi. DUMF Miihendislik Dergisi 9:2, 955-962.

Peksezer, A. (2010). Artificial Recharge of Groundwater in the Kiigiik Menderes River Basin,
Jeoloji Miih. Boliimii, Master Tezi, ODTU.

Vardar, S., (2013). Kii¢ilk Menderes Havzasi Dogu Boliimiiniin Fiziki Cografyasi, Ege
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Cografya Anabilim Dali, Yaymlanmamis Doktora Tezi,
Izmir.doi:10.1126/science.1132027

Yagbasan, O., (2016). Impacts of climate change on groundwater recharge in Kucuk Menderes
River Basin in Western Turkey. GEODINAMICA ACTA , vol.28, no.3, 209-222.

Yazicigil, H., Doyuran, V., Karahanoglu, N.,Yanmaz, M., Camur, Z., Toprak, V., Rojay, B.,
Yilmaz K.K., Sakiyan, J., Siizen, L., Yesilnacar, E., Giindogdu, A., Pusatli, T., and Tuzcu, B.,
(2000). “Investigation and Management of Groundwater Resources in Kii¢iik Menderes River
Basin under the scope of Revised Hydrogeological Studies”, Final Report: Vol. I: Main Report,
Vol. 1I: Meteorology and Hydrology, Vol. 11l: Geology, Vol. IV: Groundwater Database, Vol.
V: Hydrogeology, Vol. VI: Groundwater Chemistry, Quality and Contamination, Vol. VII:
Groundwater Flow Model Project, Project no: 98-03-09-01-01. Middle East Technical
University, Ankara.

Yilmaz. D., Babuccu. F., Batmaz. S. and Kavruk. F. (2007). “Liquefaction analysis and soil
improvement in Beydag dam.” Geotech. Geol. Eng., 26: 211-224.

81


http://bolge02.dsi.gov.tr/isletmedekitesisler/sulama-tesisleri
https://www.izsu.gov.tr/tr/HaberDetay/14017?AspxAutoDetectCookieSupport=1

