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Abstract

In this study, the usability of commonly used unidirectional toothed (asmolene) floorings in
earthquake zones is analysed and 40 randomly selected buildings in Sakarya are examined according
to both static - reinforced concrete projects and application phases according to DBYBHY 2007,
TBDY 2018 and TS500. Also, forms including regulation articles of each building are arranged, the
rates of mistakes made are calculated and compared with the studies conducted in other provinces.
The purpose of this study is to determine the extent to which the boundary conditions in earthquake
regulations are complied with during the project and construction phases and how much the project
were complied with during the construction phases, and what need to be done to eliminate the
detected defects.
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1. Giris

Tiirkiye, jeolojik olarak diinya tizerinde en aktif deprem bodlgelerinden Himalaya — Alp Deprem
Kusagi’nin tam ortasinda yer alan ve tarihinden bu yana ¢esitli bolgelerinde birgok kez deprem
yasamis bir iilkedir. Ulke topraklarinin tamami deprem etkisi altinda bulunmakta ve niifusun
onemli bir boliimii de deprem riskinin yiiksek oldugu bolgelerde hayatini stirdiirmektedir.
Ozellikle yakin zamanda meydana gelen 1999 izmit ve Diizce depremlerinde, 2011 Van
depreminde can ve mal kayiplar1 depreme dayanikli yapi tasariminin énemini bir kez daha
gostermistir. Bunun sonucu olarak oncelikle yapilarda meydana gelen hasarlari en az seviyeye
diislirebilmek amaci ile deprem yonetmeliklerinde degisiklikler yapilmistir. Yakin zamanda
Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik 2007 (DBYBHY 2007) ve son
olarak Tirkiye Bina Deprem Yonetmeligi (TBDY 2018) 2019 da yiiriirliige girmistir.

Deprem, yerkabugu igerisindeki deformasyonlar ve kirilmalar sebebiyle aniden ortaya ¢ikan
titresim hareketlerinin belirli dalgalar halinde yayilmasi ve bu yayilan dalgalarin gegtikleri
ortamlar1 ve yeryiiziinii sarsmasi olayidir. Ulkemizin deprem iilkesi oldugu goz Oniine
alindiginda yapilarin projelendirilmesinde ve imalatinda mimarlar ve miihendislere biiyiik
gorevler diismektedir. Bu konuda yap1 tasarimlart deprem yonetmeligine uygun, herhangi bir
depremde can ve mal kayb1 olmayacak sekilde emniyet, ekonomi ve estetik kosullar optimum
olacak sekilde projelendirilmelidir. Yapilarin uygulamalar1 da projelerine uygun olmalidir.

2007 deprem yonetmeligine gore 1. derece deprem bolgesinde bulunan ve 1999 Marmara
depreminin en ¢ok hasar goren illerinden olan Sakarya 6zellikle zemin kalitesi agisindan da
kotii sayilacak bir konumdadir. Tiim bu kosullardan dolay1 deprem hassasiyeti gbz Oniine


https://doi.org/10.33793/acperpro.03.02.36

A. ALTUNDAL, H. KASAP, A. SEVER/ ISITES2020 Bursa - Turkey

alinmali, ¢ikar iligkisi ve daha fazla para kazanma hirs1 olmaksizin yapilar can ve mal giivenligi
korunacak sekilde projelendirilmeli ve uygulanmalidir. Yap:r imalatindaki en Onemli
hususlardan birisi Yonetmeliklere uygun olarak yapilan yapilarin, imalat sirasinda projesine
uygun olarak imal edilmesidir. Bu amagla bu calisma yapilmis, yapilarin proje ve uygulama
asamalarindaki hata oranlar1 deprem yonetmeliklerine gore belirlenmistir.

TS500, DBYBHY 2007 ve TBDY 2018 yonetmeliklerinde yapilarin stineklik diizeyi kosullar
ve tastyici betonarme yapi elemanlart olan temel, kolon, kiris, perde ve dosemelerin hem kesit
sartlart hem de donat1 yerlesim kosullar1 sinir degerleriyle belirtilmistir. Yapilan her bir binanin
bu sinir sartlara uyma zorunlulugu vardir.

1.2. Literatiirde Yapilan Calismalar

Insaat Miihendisi Zihni Lort tarafindan KTU Fen Bilimleri Enstitiisii yiiksek lisans tezi olarak
yapilan bu calismada Ankara ilinde segilen 30 adet binanin proje ve yapim asamalarinda
DBYBHY 2007 yonetmeligine gore karsilasilan hatalar gézlemlenmistir. Yapilan bu calismada
ilk olarak depremle ilgili genel bilgilerden bahsedilmis depreme dayanikli yap1 tasariminda
mimari projede uyulmasi gereken sartlar ile ilgili bilgiler verilmis daha sonra tasiyict yap1
elemanlar ile ilgili konulardan s6z edilmis ve Ankara ili genelinde yapilan proje ve imalat
hatalarina yer verilmistir.

Insaat Miithendisi Cigdem Calik tarafindan KTU Fen Bilimleri Enstitiisii yiiksek lisans tezi
olarak yapilan bu calismada Trabzon ilinde segilen 30 adet binanin proje ve yapim asamalarinda
DBYBHY 2007 yonetmeligine gore karsilasilan hatalar gézlemlemistir. Yapilan bu ¢calismada
ilk olarak depremle ilgili genel bilgilerden bahsedilmis, depreme dayanikli yap1 tasariminda
mimar1 projede uyulmas: gereken sartlar ile ilgili bilgiler verilmis daha sonra tasiyict yap1
elemanlar1 ile ilgili konulardan s6z edilmis ve Trabzon ili genelinde yapilan proje ve
imalatlardaki hata oranlarina yer verilmistir.

Insaat Miihendisi Serkan Gegici tarafindan yapilan bu ¢alismada Balikesir ilinde segilen 30 adet
binanin proje ve yapim asamalarinda DBYBHY 2007 yonetmeligine gore karsilagilan hatalar
gbzlemlemistir. Yapilan bu ¢alismada ilk olarak depremle ilgili genel bilgilerden bahsedilmis,
depreme dayanikli yap: tasariminda mimari projede uyulmas: gereken sartlar ile ilgili bilgiler
verilmis daha sonra tasiyici yapi elemanlar ile ilgili konulardan s6z edilmis ve Balikesir ili
genelinde yapilan proje ve imalatlardaki hata oranlarina yer verilmistir.

Ingaat Miihendisi Kadir Yunus Mergen tarafindan yapilan bu ¢alismada Yalova ilinde segilen
30 adet binanin proje ve yapim asamalarinda DBYBHY 2007 yonetmeligine gore karsilasilan
hatalar gozlemlenmistir. Yapilan bu ¢alismada ilk olarak depremle ilgili genel bilgilerden
bahsedilmis, depreme dayanikli yap1 tasariminda mimari projede uyulmasi gereken sartlar ile
ilgili bilgiler verilmis daha sonra tasiyici yap1 elemanlari ile ilgili konulardan s6z edilmis ve
Yalova ili genelinde yapilan proje ve imalatlardaki hata oranlarina yer verilmistir.

Ingaat Miihendisi Bugra Bozkurt tarafindan yapilan bu ¢alismada Kocaeli ilinde segilen 40 adet
binanin proje ve yapim asamalarinda DBYBHY 2007 yonetmeligine gore karsilagilan hatalar
gbzlemlenmistir. Yapilan bu ¢aligsmada ilk olarak depremle ilgili genel bilgilerden bahsedilmis,
DBYBHY 2007 VE TS500’de bulunan kurallardaki uyumsuzluklar tespit edilip islenmis daha
sonra tastyici yap1 elemanlart ile ilgili konulardan s6z edilmis ve Kocaeli ili genelinde yapilan
proje ve imalatlardaki hata oranlarina yer verilmistir.
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2. Materyal ve Calismanin Metodu

Sakarya ilinde yapimi gergeklestirilen ve rastgele se¢ilen 40 adet yapinin hem statik-betonarme
projeleri hem de sahada imalat asamalar1 incelenmistir. Her yapiya ait yap1 formlart hazirlanmis
ve yonetmelik maddelerine gore formlar diizenlenmistir. Incelemeler sonucu proje ve imalat
asamalarindaki hatalar formlar {izerine islenerek toplamda yapilan hatalarin yiizdeleri
hesaplanmistir. Projeler yap1 denetim firmasindan elde edilmistir.

3. Deprem Bolgelerinde Tek Dogrultuda Disli (Asmolen) Dosemelerin Kullamlabilirligi

Disli doseme sistemlerinin bir ¢esidi olan asmolen doseme sistemleri, kirisli plak déseme
sistemlerine gore kiris yiikseklikleri ve doseme kalinliklar1 genellikle daha az olan
dosemelerdir. Asmolen dosemeler, ana kirislere tek dogrultuda ya da bazi durumlarda iki
dogrultuda nerviir ad1 verilen kirisciklerin baglandigi, nerviir aralarina da dolgu malzemesi
olarak asmolen delikli tugla, gaz beton, bosluklu beton briket gibi malzemelerin konuldugu,
genellikle mimari agidan tercih edilen bir sistemdir. Kullanilan dolgu malzemesinin adina
referansla bu tip yapilara asmolen doseme sistemli yapilar denir. Tastyict sistemleri bakimindan
bu sistemler betonarme ¢erceveli sistemlerin bir alt grubu olarak nitelendirilebilir. Statik acidan
dezavantajlar1 ¢ok olan asmolen dosemeli sistemler genel olarak mimari tercihler nedeniyle
iilkemizde de yaygin olarak kullanilmaktadir.

DBYBHY 2007’nin 2.5.1.4. maddesine gore: Perde icermeyen kirissiz dosemeli betonarme
sistemler ile kolon ve kirisleri 3.3. 3.4. ve 3.5.”te verilen kosullardan herhangi birini saglamayan
dolgulu veya dolgusuz disli ve kaset dosemeli betonarme sistemler, siineklik diizeyi normal
sistemler olarak g6z Oniine alinacaktir.

DBYBHY 2007’nin 2.5.1.5. maddesine gore ise: Birinci ve ikinci derece deprem bolgelerinde
tasiyict sistemi sadece cercevelerden olusan binalarda siineklik diizeyi yiiksek tastyici
sistemlerin kullanilmasi zorunludur diye belirtilmektedir.

DBYBHY 2007’nin 2.5.1.6. maddesinde de: Perde igermeyen siineklik diizeyi normal tasiyici
sistemlere, sadece li¢glincii ve dordiincli derece deprem bolgelerinde, 2.5.1.4.’te tanimlanan
betonarme binalarda Hn < 13 m olmak kosulu ile yapilabilir.

Sonug olarak DBYBHY 2007’ye gore 1. ve 2. derece deprem bolgelerinde perdesiz olarak
sadece cergeve sistemden olusturularak projelendirilen asmolen dosemeli sistemler yine
DBYBHY 2007’de verilen 3.3, 3.4. ve 3.5. kolon, kiris, kolon-kiris birlesim bolgesi yiiksek
stineklik sartlarindan herhangi birini saglamadig: takdirde siineklik diizeyi normal sistemler
olarak tanimlanirlar. Bu sartlar altinda 1. ve 2. derece deprem bdlgelerinde stineklik diizeyi
yiiksek sistemlerin kullanilmasi zorunlu oldugundan perdesiz asmolen ddsemeli sistemler
kullanilamaz.

TBDY 2018’de tek dogrultuda disli asmolen dosemeli sistemler siineklik diizeyi siirh
sistemler olarak belirtilmistir.

TBDY 2018’in 4.3.4.3. maddesine gore: Deprem etkilerinin tamam1 moment aktaran siineklik

diizeyi sinirli betonarme g¢ergevelerle karsilanan tastyici sistemler sadece DTS=3 ve DTS=4
olan binalarda kullanilacaktir. Dolgulu (asmolen) veya dolgusuz tek dogrultulu disli désemeli
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betonarme cergevelerden olusan tasiyic sistemler de, perde igermedikleri takdirde, stineklik
diizeyi smirli tasiyict sistemler olarak siniflandirilacak ve sadece DTS=3 ve DTS=4 olan
binalarda kullanilacaktir. Bu tiir tagiyici sistemler, stineklik diizeyi yiiksek betonarme bag kirigli
(bosluklu) ve/veya bosluksuz perdeler veya silineklik diizeyi yliksek ¢elik dismerkez ve/veya
merkezi ¢aprazli cergeveler ile birlikte diizenlenerek siineklik diizeyi karma sistemler olarak
yapilabilir.

TBDY 2018’in 4.3.4.1. maddesinde: DTS=la, DTS=2a, DTS=3a ve DTS=4a olarak
siniflandirilan binalarda ve BYS < 6 olan ve DTS=la ve DTS=2a olarak siiflandirilan
binalarda siineklik diizeyi sinirli tagiyicr sistemler kullanilamaz.

TBDY 2018’in 4.3.4.1. maddesinde: Betonarme ve celik siineklik diizeyi karma tastyici
sistemlerde, siineklik diizeyi yiiksek bag kirisli (bosluklu) veya bosluksuz betonarme perdeler
ile merkezi, digmerkez veya burkulmasi 6nlenmis ¢elik ¢aprazli ¢cergevelerin tabaninda deprem
yiiklerinden meydana gelen devrilme momentlerinin toplami, binanin tiimii i¢in deprem
yiiklerinden tabanda meydana gelen toplam devrilme momentinin %75’inden az olmayacaktir:

Sonug olarak TBDY 2018’de tek dogrultuda disli (asmolen) dosemeli sistemlere kat1 kurallar
ve kisitlamalarin getirildigini gormekteyiz. Bu yonetmelikte de asmolen dosemeli sistemlerde
perde zorunlulugu 6n planda tutulmus ve deprem yiiklerinden meydana gelen devrilme
momentlerinin en az %75 ini perdelerin karsilamasi gerektigi belirtilmistir.

Sakarya genelinde incelenen 40 adet binanin 12 tanesi tek dogrultuda disli (asmolen) désemeye
sahiptir. incelemelerde bu binalardan 6 tanesinin tasarim asamasinda perdesiz sadece kolon-
kiris ¢ergeve sistemden olusturuldugu gozlemlenmistir. Bu binalar hem DBYBHY 2007 hem
de TBDY 2018 deprem yonetmeliklerine aykiridir. Sekil 1.’de Sakarya’da uygulanmis
betonarme perde icermeyen 2 katli asmolen dosemeli bir proje 6rnegi gosterilmistir.

Sekil 1. Perde icermeyen disli (asmolen) désemeli bir proje drnegi
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4. Yapilan Cahsmalar Sonucu Elde Edilen Veriler
4.1. Hem Projelerde Hem de Yapim Asamalarinda Tespit Edilen Hatalar
4.1.1. Yapilarin siineklik diizeyleri

DBYBHY 2007 ve TBDY 2018 yonetmeliklerinde perde igermeyen tek dogrultuda disli
(asmolen) dosemelerin siineklik diizeyi normal/sinirli sistemler oldugunu bir dnceki boliimde
incelenmisti. Sakarya genelinde incelenen 40 adet yapinin %12.5’inde bu kurala uyulmamastir.

4.1.2. Kolonlarda sarilma bolgesi uzunlugu

DBYBHY 2007’nin 3.3.4.1. maddesinde, yapisal betonarme kolonlarin her birinin alt ucunda
ve iist ucunda 6zel sarilma bolgeleri olusturulmasi gerektigi belirtilmistir. Ayrica, olusturulacak
0zel sarilma bolgelerinin her birinin uzunlugu kolon kesitinin biiyiik boyutundan (dairesel
kolonlarda kolon ¢apindan), kolon serbest yiiksekliginin 1/6’sindan ve 500 mm’den az
olamayacag1 vurgulanmistir. Konsol kolonlarin ise sarilma bolgelerinin kolonun alt ucunda
olusturulacagi ve uzunlugunun da kolon biiyilk boyutunun iki katindan az olamayacagi
belirtilmistir. Kolonun temel i¢inde kalan kisminda da sarilma bélgesi 300 mm’ den ve en
biiyiik boyuna donati ¢apmin 25 katindan az olmayacak bir yiikseklik boyunca devam
ettirilecegi belirtilmistir

TBDY 2018’in 7.3.4.1. maddesinde de, betonarme kolonlarin alt ucunda ve iist ucunda 6zel
sarilma bolgeleri olusturulmas: gerektigi belirtilmistir. Ozel sarilma bolgelerinin her birinin
uzunlugu kolon en biiyiik kesit boyutunun 1,5 katindan, kolon serbest yiiksekliginin 1/6’sindan
ve 500 mm’den az olamayacagi vurgulanmistir. Konsol kolonlarin ise sarilma bolgelerinin
kolonlarin alt ucunda olusturulacagi ve uzunlugunun da kolon biiyiik boyutunun iki katindan
az olamayacag belirtilmistir. Kolonun temel i¢inde kalan kisminda da sarilma bélgesi kolonun
en kiiciik kesitinin boyutundan az olmayacak bir ylikseklik boyunca devam ettirilecek
denilmisgtir.

Incelenen 40 adet projenin %2.5’inde, yapim asamasinda ise %40’ inda bu kurala uyulmadig1
goriilmiistiir (DBYBHY 2007’ye gore).

4.1.3. Kolonlarda boyuna donati1 bindirme boylar:

TS500’de ¢ekme donatisi igin kenetlenme boyu (In) (Denklem 4.1)’de gosterilmistir.
Ib=(0,12*fya/feta™* D)>20* D (4.2)
DBYBHY 2007°nin 3.3.3.1 maddesinde, kolon boyuna donatilarmin bindirmeli eklerinin
miimkiin oldugunca kolonlarin orta bdlgelerinde yapilmasi gerektigi vurgulanmistir. Bu
durumda bindirme ekinin boyu (Denklem 4.1)’de verilen kenetlenme boyuna esit olacagi
belirtilmistir.

TBDY 2018 7.3.3.1. maddesinde, kolonlarin boyuna donatilarinin bindirme eklerinin sadece

kolonlarin serbest yiiksekliginin orta {igte birlik bolgesinde yapilabilecegi ve bindirme eki
boyunun ly’den kiigiik olamayacagi belirtilmistir.
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Incelenen 40 adet projenin %15’inde, uygulamada ise %27.5’inde bu kurala uyulmamistir. Bu
projelerde bindirme boylar1 kenetlenme boyundan daha kisa birakilmistir (DBYBHY 2007’ye
gore).

4.1.4. Kirislerde boyuna donatilar arasi minimum mesafe

TS 500’iin 7.3. maddesine gore; sira icindeki boyuna donatilar arasindaki net arali§in boyuna
donat1 ¢apindan, maksimum agrega ¢apinin 4/3’iinden ve 20 mm’den daha az olamayacagi
belirtilmistir. Ayrica donatilarin ¢ift sira veya daha fazla sira olarak konulmasi gereken hallerde
iist siradaki donatilarin alt siradakiler ile ayni diisey eksen iizerinde siralanmasi ve iki sira
arasindaki mesafenin en az 25 mm veya donati1 ¢ap1 kadar olmasi gerektigi belirtilmistir.

Calisma kapsaminda incelenen projelerin %15’inde bu kurallara uyulmamistir. Bu projelerin
tamaminda kirig-kolon veya kirig-perde mesnet donatilart ¢ok sik yerlestirilmis gerekli ara
mesafeyi saglamamistir. Uygulamadaki binalarin ise %60’1inda bu kurala uyulmamastir.

4.1.5. Kirislerde boyuna donatilarin kenetlenme ve kanca boylari

DBYBHY 2007°nin 3.4.3.1. maddesinin (b) bendi ve TBDY 2018’in 7.4.3.1. maddesinin (b)
bendindeki diger hususlara gore; kirig boyuna donatilarin kolon i¢inde kalan yatay kismi ile 90
derece biikiilen diisey kisminin toplam uzunlugunun, Denklem 4.1°de belirtilen diiz kenetlenme
boyu lp’den az olamayacagi, 90 derece olan kancanin yatay kismi 0.4 1p’den, diisey kismi ise
12d’den az olamayacagi belirtilmistir. Ayrica, betonarme perdelerde ve kenar uzunlugu diiz
kenetlenme boyu Ily’den ve 50®°den daha fazla olan kolonlarda, boyuna donatinin
kenetlenmesinin, 90 derece kanca biikiilmeksizin diiz olarak saglanabilecegi belirtilmistir.

DBYBHY 2007 3.4.3.1. maddesinin (c) bendi ve TBDY 2018 7.4.3.1. maddesinin (c) bendine
gore ise her iki taraftan kirisler ile kolonlarin birlesmesi halinde kiris alt donatilarinin, agikliga
komsu olan kolon yiiziinden itibaren, 50®’den daha az olmamak {izere, en az Denklem 4.1°de
verilen kenetlenme boyu Iy kadar uzatilacagi belirtilmistir.

Calisma kapsaminda incelenen projelerin %7,5’inda bu kurallara uyulmamistir. Uygulamadaki
binalarin ise %80’inde bu kurallara uymayan en az bir kirisin oldugu gézlemlenmistir.

4.1.6. Kolon-kiris birlesim bolgelerinde enine donati

DBYBHY 2007’nin 3.5.2.3. maddesinin (a) bendi ve TBDY 2018’in 7.5.2.3. maddesinin (a)
bendine gore, kusatilmis birlesimlerde, alttaki kolonun sarilma bdélgesinde kullanilan enine
donat1 miktarinin en az %40’ 1min, birlesim bolgesi boyunca kullanilacagi ve enine donatinin
capinin 8 mm’den kiiciik, araliginin da 150 mm’yi asamayacagi belirtilmistir.

DBYBHY 2007’nin 3.5.2.3. maddesinin (b) bendi ve TBDY 2018’in 7.5.2.3. maddesinin (b)
bendine gore, kusatilmamig birlesimlerde, alttaki kolonun sarilma bolgesinde kullanilan enine
donat1 miktarinin en az %60’ 1mn, birlesim bodlgesi boyunca kullanilacagi ve enine donatinin
capinin 8 mm’den kiiciik, araliginin da 100 mm’yi asamayacagi belirtilmistir.

Calisma kapsaminda incelenen projelerin %27,5’inde bu kurallara uyulmadig1 goriilmiistiir.
Uygulamadaki binalarin ise %95’inin bu kurala uymadig1 gozlemlenmistir.
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4.1.7. Cift dogrultuda ¢calisan déosemelerin kalinhklar

TS500tn 11.4.1. maddesine gore; diizgiin yayili yiik tasiyan, dort kenar1 boyunca
mesnetlenmis ve uzun kenarmin kisa kenarma oranmi 2,0 veya daha kii¢iik olan betonarme
plaklar iki dogrultuda ¢alisan plaklar olarak adlandirilir.

TS 500°tn 13.2.1. maddesine gore; kiris ve 6zellikle dosemeler sehime duyarli yap1 elemani
tasimiyorsa ve bunlarla iligigi yoksa, egilme elemanlarinin yiiksekliginin agikliga orani, Tablo
1.’de verilen smirlarin {izerinde kalmasi sarti ile sehim hesabinin yapilmayabilecegi
belirtilmistir.

Tablo 1. Egilme elemanlarinda sehim hesabi gerektirmeyen déseme (yiikseklik/agiklik) oranlar1 (TS5500)

Eleman Basit Mesnet Kenar Acgikhk i¢c Acikhk Konsol
Tek Dogr. Calisan Dogeme 1/20 1/25 1/30 1/10
Cift Dogr. Caligan Doseme 1/25 1/30 1/35 -
Disli Doseme 1/15 1/18 1/20 1/8
Kiris 1/10 1/12 1/15 1/5

Calisma kapsaminda incelenen projelerin %7’sinde bu kurala uyulmadigi goézlemlenmistir.
Uygulamadaki binalarin ise %21’inde bu kurala uyulmadig: gortilmiistiir. Projesindeki doseme
yiiksekliklerinin imalat asamasinda yetersiz oldugu saptanmustir.

4.1.8. Tek dogrultuda disli dosemelerde enine dis kullanimi

TS500°tin 11.3.2. maddesine gore; tek dogrultuda galisan disli dosemelerin agikliklari 4 m’den
daha fazla ise, tasiyici dislere dik, minimum ayni boyutta enine disler konulmasi gerektigi,
acikligin 4-7 m arasinda oldugu hallerde 1 enine dis, agikligin 7 m’den fazla oldugu hallerde
ise 2 enine dis konulmasi gerektigi belirtilmistir. Ayrica enine dislerin, agiklig1 esit miktarda

bolmesine dikkat edilmesi istenmistir.

Calisma kapsaminda incelenen projelerin ve uygulamadaki binalarin %50’sinde bu kurala
uyulmamistir. Bu binalarda 4-7 m aciklikta enine dis kullanilmamastir.

4.1.9. Tek dogrultuda disli dosemelerde enine dislerin en kesit ve donati sartlar

Disli dosemelerde enine dislerin en kesit ve donatilar1 en az asal dislerdekine esit olmasi
gerektigi yonetmeliklerde belirtilmistir.

Calisma kapsaminda incelenen projelerin ve uygulamadaki binalarin %8’sinde bu kurala
uyulmamistir.

4.1.10. Betonarme perdelerde perde uc¢ bolgesi olusturulmasi
DBYBHY 2007’nin 3.6.2.1. maddesinde Hw/lw>2,0 olan betonarme perdelerin planda her iki

ucunda perde ug bolgeleri olusturulmasi gerektigi belirtilmistir. 3.6.2.2. maddesinde de Huw,
temel {istiinden veya perdenin plandaki uzunlugunun %20’den daha fazla kii¢tildiigii seviyeden
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itibaren Olciilen toplam perde yiiksekligi ve lwde betonarme perdenin plandaki uzunlugu olarak
tanimlanmastir.

TBDY 2018’in 7.6.2.1. maddesinde Hw/lw>2,0 olan perdelerin planda her iki ucunda perde ug
bolgeleri olusturulmasi gerektigi ve ug bolgelerin, perde ug bolgesinin kendi kalinligi i¢inde
olusturulabilecegi gibi, perdeye birlesen diger bir perdenin i¢inde de diizenlenebilecegi
belirtilmistir. Burada da Hw, temel {istiinden veya perdenin plandaki uzunlugunun %20’den
daha fazla kiigiildigii seviyeden itibaren dl¢iilen toplam perde yiiksekligi ve 1w de betonarme
perdenin plandaki uzunlugu olarak tanimlanmaistir.

Calisma kapsaminda incelenen projelerin %10’unda bu kurala uyulmamistir. Uygulama
asamasinda da perde ug¢ bolgesi olusturulmamistir. Yapilan hatalarda projede tasarlanan
betonarme perdeye herhangi bir u¢ bolge olusturulmamis, bu da deprem yonetmeligine aykiri
bir durum teskil etmistir.

4.1.11. Betonarme perdelerde perde u¢ bolgesi uzunlugu

DBYBHY 2007 3.6.2.3. ve TBDY 2018 7.6.2.3. maddelerine gore; dikdortgen kesite sahip
betonarme perdelerin, kritik perde yiiksekligi boyunca u¢ bolgelerinin her birinin plandaki
uzunlugu, perdenin plandaki toplam uzunlugunun %20’sinden ve perde kalinliginin iki
katindan daha az olamayacagi, kritik perde yiiksekliginin {istiinde kalan perde kesimi boyunca
ise, perde ug¢ bolgelerinin her birinin plandaki uzunlugunun, perdenin plandaki toplam
uzunlugunun %10’undan ve perde kalinligindan az olamayacag belirtilmistir. Hem DBYBHY
2007 hem de TBDY 2018’de kritik perde yiiksekligi (Her) (Denklem 4.2)’deki gibi
tanimlanmustir:

2 IW > Hcr > maX[|W; HW / 6] (42)
Caligma kapsaminda incelenen projelerin %10’unda bu kurala uyulmamistir.
4.1.12. Kirisli radye temellerde Kiris yiikseklikleri

DBYBHY 2007’nin 3.4.1.1. maddesinin (b) bendinde kiris yiliksekliginin tabliye kalinliginin 3
katindan ve 300 mm’den daha az, kiris gévde genisliginin 3,5 katindan daha fazla olamayacagi
belirtilmistir. 3.4.1.1. maddesinin (c) bendinde ise kiris yiiksekliginin, kirig serbest agikliginin
1/4’tinden daha fazla olamayacagi, aksi durumda kiris gévdesinin her iki tarafina kiris
yiiksekligi boyunca gdvde donatis1 konulmasi gerektigi belirtilmistir.

TBDY 2018’in 7.4.1.1. maddesinin (b) bendinde kiris yiiksekliginin, tabliye kalinligmin 3
katindan ve 300 mm’den daha az olamayacagi, bu sarta uymayan elemanlarin, hesaplarda
tabliye elemanlari ile birlikte modellenecegi, kiris gibi donatilacagi, ancak gerceve kirisi olarak
kabul edilmeyecegi belirtilmistir. Ayrica, kiris yiiksekliginin kiris govde genisliginin 3,5
katindan fazla olmayacagi belirtilmistir. 7.4.1.1. maddesinin (c¢) bendinde ise kirig
yiiksekliginin, kirig serbest agikliginin 1/4’tinden daha fazla olamayacagi, aksi durumda kiris
govdesinin her iki tarafina kiris yiiksekligi boyunca gévde donatist konulmasi gerektigi
belirtilmistir.
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Calisma kapsaminda incelenen projelerin ve uygulamadaki binalarin %20,5’inde bu kurallara
tam anlamiyla uyulmamistir. Burada yapilan hatalarin tamami kiris yiiksekliklerinin govde
kalinliginin 3,5 katindan fazla olmasidir.

4.1.13. Kirisli radye temellerde kiris boyuna donatilar arasi minimum mesafe

TS 500’iin 7.3. maddesine gore; sira icindeki boyuna donatilar arasindaki net araligin boyuna
donat1 ¢apindan, maksimum agrega c¢apinin 4/3’tinden ve 20 mm’den daha az olamayacagi
belirtilmistir. Ayrica donatilarin ¢ift sira veya daha fazla sira olarak konulmasi gereken hallerde
iist siradaki donatilarin alt siradakiler ile ayni diisey eksen iizerinde siralanmasi ve iki sira
arasindaki mesafenin en az 25 mm veya donati1 ¢ap1 kadar olmasi gerektigi belirtilmistir.

Calisma kapsaminda kirisli radye temele sahip binalarin incelenen projelerinin %0,9’unda bu
kurallara uyulmamistir. Bu projelerin tamaminda kiris-kolon veya kiris-perde mesnet donatilari
cok sik yerlestirilmis gerekli ara mesafeyi saglamamistir. Uygulamadaki binalarin ise
%70,5’inde bu kurala uyulmamustir.

4.1.14. Kirisli radye temellerde kiris sarilma ve orta bolgelerinde enine donati araliklari

DBYBHY 2007°nin 3.4.4. ve TBDY 2018’in 7.4.4. maddelerine gore; siineklik diizeyi ytliksek
kirislerin sarilma bdlgelerinde ilk etriyenin kolon yiiziine uzakliginin maksimum 50 mm
olabilecegi, etriye araliklarinin kiris yiiksekliginin 1/4’tinden, en kii¢lik boyuna donati ¢apinin
sekiz katindan ve 150 mm’den fazla olamayacagi belirtilmistir.

Kirigli radye temele sahip incelenen projelerin ve uygulamadaki binalarin %73,5’inde bu
kurallara uyulmadigi gézlemlenmistir. Proje agsamalarinda temel kirislerinde sarilma bolgeleri
olusturulmamas etriye araliklar1 200 mm olarak tasarlanmistir.

4.2. Yalmz Yapim Asamalarinda Tespit Edilen Hatalar
4.2.1. Enine donati kanca ag¢ilari

DBHBHY 2007’nin 3.2.8.1. ve TBDY 2018’nin 7.2.8.1. maddelerine gore; 6zel deprem
etriyelerinin her iki ucunda mutlaka 135 derece kivrimli kancalarin bulunmasi gerektigi, 6zel
deprem ¢irozlarinda ise bir ugta 90 derece kivrimli kanca yapilabilecegi belirtilmektedir. Bu
durumda kolonun veya perdenin bir yiiziinde, kanca kivrimlar1 135 derece ve 90 derece olan
cirozlar hem yatay hem diisey dogrultuda sasirtmali olarak diizenlenebilecegi belirtilmistir.

Incelenen binalarin %80’inde bu kurallara uyulmadigy, etriye kancalarmin 90 derece biikiildiigii
gozlemlenmistir.

4.2.2. Enine donati kollar1 ve/veya cirozlar arasindaki en biiyiik mesafe
DBHBHY 2007’nin 3.3.4.1. maddesinin (a) bendine gore; etriye kollarinin ve/veya ¢irozlarin
arasindaki yatay uzakligin, o , etriye ¢capinin 25 katindan fazla olmayacagi ve siirekli dairesel

spirallerin adiminin, gobek capimin 1/5’inden ve 80 mm’den fazla olmamasi gerektigi
belirtilmektedir.
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TBDY 2018 17.4.2.2. maddesine gore ise etriye kollarinin ve/veya ¢irozlarin arasi yatay uzaklik
a, etriye capinin 25 katindan fazla olamayacag belirtilmistir.

Calisma kapsaminda incelenen binalarin %85’inde bu kurallara uyulmadigi goriilmistiir.
Cirozlarin rastgele montaj edildigi ve ara mesafelerine uyulmadigi gézlemlenmistir.

4.2.3. Bitisik nizam binalarda derz birakilmasi

DBYBHY 2007’nin 2.10.3.2. ve TBDY 2018’nin 4.9.3.2. maddelerine gore; bitisik nizam
yapilarda birakilacak minimum derz boslugunun, 6 m bina yiiksekligine kadar en az 30 mm
olacag1 ve bu degere bina yiiksekligi 6 m’den sonraki her 3 m’ lik yiikseklik i¢in en az 10 mm
daha eklenecegi belirtilmistir

Bu ¢aligma kapsaminda incelenen binalardan 2 tanesi farkli yerlerde bitisik nizam olarak insa
edilmistir. Bu 2 binada da (%100) bu kurallara uyulmamustir.

4.2.4. Enine donat1 kanca boylari

DBYBHY 2007°nin 3.2.8.1. ve TBDY 2018’in 7.2.8.1. maddelerine gore; etriye ve ¢irozlarda
135 derece kivrimli kancalarin en az 5@ capli daire etrafinda biikiilecegi ve kancalarin
boylarmin kivrimdaki en son teget noktasindan itibaren, diiz yiizeyli ¢ubuklarda 109 ve 100
mm’den, nerviirlii gubuklarda ise 6@ ve 80 mm’den az olamayacagi belirtilmistir.

Caligma kapsaminda incelenen binalarin %10’unda bu kurala uymayan en az bir yap1 elamani
tespit edilmistir.

4.2.5. Kolonlarda minimum net beton ortisii

TS 500’tin 7.4.1. maddesine gore; kolonlarin pas paylart; dis taraftaki yap: elemanlarinda 25
mm’den, i¢ taraftaki yap1 elemanlarinda ise 20 mm’den daha az olmamalidir.

Incelenen binalarin %45’inde bu kurala uyulmadig: gériilmiistiir. Uygun olmayan bu yapilarda
imalat agsamasinda beton Ortiisii olusturacak pas pay1 aparatlarinin hi¢ kullanilmadig1 beton
dokiimiinden sonra bazi donatilarin beton yilizeyinde goriindiikleri gdzlemlenmistir.

4.2.6. Kolonlarda sarilma ve orta bolgesinde enine donat1 araliklari

DBYBHY 2007’nin 3.3.4.1. maddesinin (a) bendine gore; kolon sarilma bolgesinde @8’den
daha diisiik ¢apa sahip enine donati kullanilamayacagi, bu bolgelerde boyuna dogrultudaki
etriye ve ¢iroz araliginin en kiigiik en kesit boyutunun 1/3’tinden ve 100 mm’den daha fazla, 50
mm’den de daha az olamayacagi belirtilmistir.

TBDY 2018’in 7.3.4.1. maddesinin (a) bendine gore; kolon sarilma bolgelerinde @8’den daha
diisiik capa sahip enine donat1 kullanilamayacagi, bu bolgelerde boyuna dogrultudaki etriye ve
¢iroz araliginin en kiigiik kesit boyutunun 1/3 iinden, 150 mm’den ve boyuna donat1 ¢apinin alt1
katindan daha biiytik, 50 mm’den daha kiigiik olamayacag belirtilmistir

DBYBHY 2007°nin 3.3.4.2. ve TBDY 2018’in 7.3.4.2. maddelerinde de, kolon orta
bolgelerinde @8’den daha diisiik ¢apa sahip enine donati kullanilamayacagi, bu bolgelerde
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kolon boyunca etriye, ¢iroz veya spiral araliginin, en kii¢iik en kesit boyutunun yarisindan ve
200 mm’den daha fazla olamayacag: belirtilmistir.

Incelenen binalarin %55 inde en az bir kolonda bu kurallara uyulmadigi goriilmiistiir.
4.2.7. Kiris boyuna donatilarinin kenar kolon icerisine 90 derece biikiilmesi

DBYBHY 2007’nin 3.4.3.1 maddesinin (b) bendi ve TBDY 2018 7.4.3.1 maddesinin (b)
bendine gore; kolon ile birlesen kirislerin kolonun diger yiiziinde devam etmedigi durumlarda
kirislerdeki alt ve iist donati, kolonun etriyelerle sarilmig ¢ekirdeginin karsi taraftaki yiizeyine
kadar uzatilip etriyelerin i¢ tarafindan 90 derece biikiilecegi belirtilmistir.

Incelenen binalarm %20’sinde bu kurala uymayan en az bir temel kirisi oldugu
gbzlemlenmistir. Donatilar kolon igerisinde diiz olarak birakilmistir.

4.2.8. Kirislerin sarilma ve orta bolgelerinde enine donati araliklar:

DBYBHY 2007°nin 3.4.4. ve TBDY 2018’in 7.4.4. maddelerine gore; siineklik diizeyi ytliksek
kirislerin sarilma bdlgelerinde ilk etriyenin kolon yiiziine uzakliginin maksimum 50 mm
olabilecegi, etriye araliklarinin kiris yiiksekliginin 1/4’tinden, en kii¢clik boyuna donati ¢apinin
sekiz katindan ve 150 mm’den fazla olamayacagi belirtilmistir.

TS500°tin 7.4.1. maddesine gore ise kiris orta bolgelerinde enine donati araliginin en kiigiik
boyuna donati ¢apinin 12 katindan ve 200 mm’den fazla olamayacagi belirtilmistir.

Incelenen binalarin %55’inde bu kurallara uymayan en az bir kirisin oldugu gézlemlenmistir.
4.2.9. Kirislerde net beton ortiisii

TS500’in 7.3. maddesine gore; kirislerde net beton Ortiisii kalinliginin 6zel yapilar disinda, dis
taraftaki yap1 elemanlarinda 25 mm’den, i¢ taraftaki yapi elemanlarinda 20 mm’den daha az
olamayacagi, ¢evre kosullarinin ¢ok daha elverissiz oldugu durumlarda ve daha fazla yangin
giivenligine ihtiya¢ duyulan durumlarda ise bu kalinliklarin artirilmasi gerektigi belirtilmistir.

Incelenen binalarin %65’inde bu kurallara uymayan en az bir kirisin oldugu gézlemlenmistir.
Kalip ve donati imalat1 sirasinda pas pay1 aparati kullanilmamis ve donat1 beton Ortiisiiyle
kaplanmamistir. Daha sonra siva imalatiyla kapatilsa bile ileriki zamanlarda donatinin
korozyona ugramasi kacinilmazdir.

4.2.10. Kirislerde sarilma bolgesi uzunlugu

DBYBHY 2007’nin 3.4.4. ve 3.8.4. maddeleri ile TBDY 2018’in 7.4.4. ve 7.8.4. maddelerinde,
stineklik diizeyi yiiksek ve slineklik diizeyi normal/sinirh kirislerde, kiris mesnetlerinde kolon
ylizinden baglanarak kirig yiiksekliginin minimum 2 kat1 kadar uzunlugundaki bolge sarilma
bolgesi olarak tanimlanmis ve etriye siklastirilmasi ile bu boélgenin olusturulmasi zorunlu
kilinmistir.

Incelenen binalarin %75’inde bu kurallara uymayan en az bir kirisin oldugu gézlemlenmistir.
Bu kiriglerde sarilma bolgeleri olusturulmamais ya da yetersiz birakilmastir.
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4.2.11. Dosemelerde net beton ortiisii kalinhg
TS 500°Un 11.2.2. ve 11.4.2. maddelerinde tek dogrultuda ve cift dogrultuda calisan plak
dosemelerde donatiy1 saran ve koruyan net beton Ortiisiiniin minimum 15 mm olmasi gerektigi

belirtilmistir.

Incelenen binalarin %71 inde bu kurala uyulmadig: gériilmiistiir. Uygunsuz imalatlarda imalat
asamasinda hi¢bir pas pay1 elemani kullanilmamis donatilar kalip yiizeyine konulmustur.

4.2.12. Tek dogrultuda cahsan Kkirisli dosemelerin doseme kalinhklar:

TS 500’tin 13.2.1. maddesine gore; kiris ve ozellikle dosemeler sehime duyarli yapr elemani
tasimiyorsa ve bunlarla ilisigi yoksa, egilme elemanlarinin yiiksekliginin agikliga orani, Tablo
3.1.’de verilen sinirlarin iizerinde kalmasi sarti ile sehim hesabinin yapilmayabilecegi

belirtilmistir.

Incelenen binalarm %14’iinde bu kurala uymayan, projesindeki doseme yiiksekligini
saglamayan en az bir doseme elemani oldugu gozlemlenmistir.

4.2.13. Tek dogrultuda cahisan Kkirisli dosemelerin ¢cekme donatisi aralhiklar:

TS500°tn 11.2.3. maddesine gore; tek dogrultuda ¢alisan dosemelerde asal (¢ekme) donati
araligr déseme kalinliginin 1,5 katindan ve 200 mm’den fazla olamayacagi belirtilmistir.

Incelenen binalarin %21’inde bu kurala uymayan, projesindeki ¢ekme donatisi araligmi
saglamayan en az bir tane tek dogrultuda déseme elemani oldugu gézlemlenmistir.

4.2.14. Tek dogrultuda disli (asmolen) dosemelerin dagitma donatis1 araliklari

TS 500°tn 11.3.3. maddesine gore; disli dosemelerde dislerin {istiindeki tabliyede, her iki
dogrultuda dagitma donatist bulundurmasi, bu donati miktarinin her bir dogrultuda plak tiim
kesit alanimnin 0,0015 den az, donati araliginin ise 250 mm’den fazla olmamasi gerektigi

belirtilmistir

Tek dogrultuda disli (asmolen) désemeye sahip incelenen binalarin %83’iintin bu kurala
uyulmadigi gézlemlenmistir.

4.2.15. Tek dogrultuda disli (asmolen) dosemelerde dislerin enine donat1 araliklari

TS 500’tin 11.3.3. maddesine gore; disli dosemelerde disler i¢in enine donati araliginin 250
mm’yi gegmemesi gerektigi belirtilmistir.

Incelenen binalarin %33’iinde bu kurala uymayan en az bir dis oldugu gézlemlenmistir.
4.2.16. Betonarme perdelerin yatay govde donatilari

DBYBHY 2007’nin 3.6.3.1. ve TBDY 2018 7.6.3.1. maddelerinde perde gévdelerinde enine
donat1 araliklarinin 250 mm’yi gegmemesi gerektigi belirtilmistir.
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Incelenen binalarin %10’unda bu kurala veya projesindeki 6lgiisiine uymayan en az bir tane
betonarme perde eleman oldugu gozlemlenmistir.

4.2.17. Betonarme perdelerin diisey govde donatilar:

DBYBHY 2007’nin 3.6.3.1. ve TBDY 2018 7.6.3.1. maddelerinde perde govdelerinde diisey
donati araliklarinin 250 mm’yi gegmemesi gerektigi belirtilmistir.

TS 500’iin 12.3. maddesinde ise perde govdesinde diisey donati araliklarinin, duvar kalinliginin
1,5 katindan ve 300 mm’den fazla olamayacag belirtilmistir.

Incelenen binalarin %6,5’inde bu kurala veya projesindeki 6l¢iisiine uymayan en az bir tane
betonarme perde eleman oldugu gézlemlenmistir.

4.2.18. Betonarme perdelerde ¢iroz kullanim

DBYBHY 2007°nin 3.6.3.3. ve TBDY 2018’in 7.6.3.3. maddelerine gore; perde ug¢ bolgeleri
disinda, perde govdelerinin her iki yiiziinde yer alan donati aglarinin, beher metrekare perde
yliziinde minimum 4 adet 6zel deprem ¢irozu kullanilarak karsilikli olarak baglanmasi
gerektigi, kritik perde yiiksekligi boyunca ise ug¢ bolgeleri disindaki beher metrekare perde
yiliziinde minimum 10 adet 6zel deprem ¢irozu kullanilmasi1 gerektigi belirtilmistir. Ayrica
c¢irozlarin ¢apinin, en az yatay donatinin ¢ap1 kadar olmasi gerektigi belirtilmistir.

DBYBHY 2007’de ¢irozlarin yatay donatilardan bagimsiz olarak diisey donatilar karsilikli
olarak sarmasi istenirken, TBDY 2018°de ¢irozlarin hem yatay hem de diisey donatilar1 igine
alacak sekilde karsilikli sarmasi istenmistir (Sekil 2).

00 OO 0
5 B
.o b oW o
a) TBDY 2018 e gore b) DBYBHY 2007’ye gore

Sekil 2. TBDY 2018 ve DBYBHY 2007’ye gore 6zel deprem ¢irozlarini baglama sekli

Incelenen binalarin %74 {inde bu kurallara uymayan en az bir betonarme perde eleman oldugu
gbzlemlenmistir.

4.2.19. Temellerde net beton ortiisii kalinhg

TS 500°tin 10.1. maddesine gore; temellerde net beton Ortiisiiniin 50 mm’den az olamayacagi
belirtilmistir.
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Incelenen binalarin %83’iinde bu kurala uyulmamistir. Uygulama esnasinda herhangi bir pas
pay1 ekipmaniin kullanilmadigi, donatilarin grobeton iizerine birakildigi veya mermer vb.
yetersiz malzemeler kullanildig1 gozlemlenmistir.

4.2.20. Kirisli radye temellerde Kiris boyuna donatilarin kenar kolonlara 90 derece
biikiilmesi

DBYBHY 2007’nin 3.4.3.1 maddesinin (b) bendi ve TBDY 2018 7.4.3.1 maddesinin (b)
bendine gore; kolon ile birlesen kirislerin kolonun diger yiiziinde devam etmedigi durumlarda
kirislerdeki alt ve iist donati, kolonun etriyelerle sarilmis ¢ekirdeginin karsi taraftaki yiizeyine
kadar uzatilip etriyelerin i¢ tarafindan 90 derece biikiilecegi belirtilmistir.

Temeli kirigli radye olan incelenen binalarin %56’sinda bu kurala uymayan en az bir temel kiris
oldugu gozlemlenmistir. Donatilar kolon igerisinde diiz olarak birakilmistir.

4.2.21. Kirisli radye temellerde kiris boyuna donatilarin kenetlenme ve kanca boylari

DBYBHY 2007’nin 3.4.3.1. maddesinin (b) bendi ve TBDY 2018’in 7.4.3.1. maddesinin (b)
bendindeki diger hususlara gore; kiris boyuna donatilarin kolon i¢inde kalan yatay kismi ile 90
derece biikiilen diigey kisminin toplam uzunlugunun, Denklem 4.1°de belirtilen diiz kenetlenme
boyu lp’den az olamayacagi, 90 derece olan kancanin yatay kismi 0.4 1p’den, diisey kismi ise
12d’den az olamayacagi belirtilmistir. Ayrica, betonarme perdelerde ve kenar uzunlugu diiz
kenetlenme boyu Ily’den ve 50®’den daha fazla olan kolonlarda, boyuna donatinin
kenetlenmesinin, 90 derece kanca biikiilmeksizin diiz olarak saglanabilecegi belirtilmistir.

DBYBHY 2007 3.4.3.1. maddesinin (c) bendi ve TBDY 2018 7.4.3.1. maddesinin (c) bendine
gore ise her iki taraftan kirisler ile kolonlarin birlesmesi halinde kiris alt donatilarinin, agikliga
komsu olan kolon yiiziinden itibaren, 50®’den daha az olmamak {izere, en az Denklem 3.1°de
verilen kenetlenme boyu Iy kadar uzatilacag: belirtilmistir.

Temeli kirisli radye olan incelenen binalarin %100’{inde bu kurala uymayan en az bir temel
kiris oldugu gozlemlenmistir. Donatilarin kenetlenme boylar1 ve kanca boylar1 yetersiz
birakilmustir.

5. Sonuglar

Sakarya genelinde incelenen rastgele se¢ilmis 40 adet yapinin proje ve imalat hatalar1 bir 6nceki
boliimde aciklanmisti. Literatiirde daha 6nce Ankara, Balikesir, Trabzon, Yalova ve Kocaeli
illerinde de benzer galigsma yapilmistir.

Genel olarak hata oranlarina baktigimizda oldukga yiiksek oranlar oldugunu gérmekteyiz. Biz
insaat miithendislerinin bir nevi anayasasi gibi olan deprem yonetmeliklerine bu denli aykir1 ve
hatali imalatlar sonucu yapilan binalar, hala deprem bilincine tam manasiyla ulasamadigimizi
gosteriyor. Projelendirme asamasi ne kadar kusursuz olursa olsun eger uygulamada yonetmelik
sartlar1 ve proje kosullar1 saglanmiyorsa bu higbir anlam ifade etmez. Onemli bir deprem iilkesi
olmamiz ve yiiksek oranda hatali bina stokuna sahip olmamiz gelecekte yasanabilecek
depremlerde can ve mal kayb1 olarak bize geri donecektir. Bu konuda bizlere énemli gérevler
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diismektedir. Sunu tam manasiyla anlamaliy1z ki deprem degil, teknigine uygun yapilmamis
hatal1 binalar can ve mal kayiplarina neden olur.

Oncelikle deprem ydnetmeliklerine tam manasiyla hakim olmali ve buna gore yapilari
projelendirmeliyiz. Projelerin yapi1 denetim firmalar1 ve belediyelerde ¢ok fazla kontrol
edilmedigi anlasilmaktadir. Projelerin yetkin miihendislik belgesine sahip miihendisler
tarafindan tasarlanip onaylanmasi agikardir. Kontrol asamasinda ise yapi denetim ve
belediyelerin daha etkin olmasi, bunun yam sira her ilde projelerin oncelikle insaat
miihendisleri odalarindan onay almalari daha uygun olacaktir. Bu sekilde proje asamasinda
yapilacak hatalar minimuma indirilebilir. Uygulama asamasinda ise yap1 denetim firmalarina
ve santiye seflerine (Miihendislerine) biiyiik gorevler diismektedir. Yap1 denetim firmalari
genellikle yeni mezun insaat miihendisleri ¢alistirdigi i¢in mezun olmadan once iiniversitelerde
son siniflara yonetmelikle alakali segmeli dersler konularak bu konuda yasanabilecek sikintilar
azaltilabilir. Yine yap1 denetim firmalar1 imalat kontrollerini sahada siki bir sekilde yapmal,
hatali ve eksik imalatlar1 diizelttirmeli, iistlendigi kontrol vazifesini kotli amaclar igin
kullanmamalidir. Santiye seflerinin de santiyelerde etkin rol almalar1, sadece kagit {istiinde
imza karsiliginda bu isi tistlenmemeleri gerekir. Santiye mithendislerinin santiyelerde yapilan
her imalat1 aninda kontrol etmeleri, varsa gerekli diizeltmeleri yaptirmalar1 gerekmektedir.

En 6nemli eksikliklerden birisi de santiyelerde calisan insaat is¢ilerinin gerekli donanima ve
mesleki yeterlilige sahip olmamalaridir. Bu konuda kalifiye eleman yetistirilmesi amaciyla
ingaat is¢ilerine mesleki egitim kurslarinin verilmesi, kulaktan dolma bilgilerle degil teknigine
gore imalatlarin yapilmasmin anlatilmast ve sonunda da mesleki egitim sertifikalarinin
verilmesi bir ¢oziim olacaktir. ilgili kurumlar tarafindan ingatta ¢alisan iscilerin sertifika
kontrolii yapilmalidir. Bu sayede daha bilingli isciler gérev alacak, imalat hatalari minimuma
inecektir.
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