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'Hasan Bozkurt *?Havanur Yilmaz
1Bilecik Seyh Edebali Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Insaat Miihendisligi Béliimii, Tiirkiye
*2[ isansiistii Egitim Enstitiisii, Insaat Miihendisligi Béliimii, Bilecik Seyh Edebali
Universitesi, Tiirkiye

Ozet

Trafikte giivenlik kavrami trafik kazalarmin meydana getirdigi kayiplar sonucunda diinyada ve
iilkemizde 6nem kazanmustir. Yol giivenlik projelerinin maliyetli olmas1 nedeniyle trafik kazalar
sonucunda olusan kayiplarin azaltilmasi i¢in daha ekonomik ve kullanigli yontemlere ihtiyag
duyulmustur. Bu yOntemlerin en yaygm olani kaza kara noktalarmin belirlenmesidir. Meydana
gelen her kazanin yerinin harita iizerinde isaretlenerek en ¢ok isaretleme yapilan yerin kara nokta
olarak tespit edilmesi kara nokta belirleme yontemini olusturmaktadir. Bu yontemle kazalarin
yiiksek oranda meydana geldigi yol kesimleri ve kavsak noktalar1 incelenerek tehlikeli olarak
goriilen kaza kara noktalar1 tespit edilmektedir. Bu degerlendirme ¢aligmasinin amaci kaza kara
noktalari1 meydana getiren durumlar1 ve kara noktalarin yaygin olarak goriildiigi yerleri
belirlemektir. Daha once yapilan ¢aligmalar 1s18inda kara noktalarin nasil tespit edilecegi ve bu
kritik noktalarin tespitinde kullanilan geleneksel metotlar1 incelemek amacglanmigtir. Calisma
sonucunda karayolu giivenliginin saglanmasinda kara noktalarin tespit edilerek gerekli
iyilestirmelerin yapilmasi gerektigi ve bu sekilde meydana gelebilecek kaza oranlarinin azaltilarak
trafik giivenliginin artirilabilecegi belirtilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kara nokta, yol giivenligi, trafik kazalar

Abstract

The concept of safety in traffic has gained importance in the world and in our country as a result of
the losses caused by traffic accidents. Due to the high cost of road safety projects, more
economical and useful methods were needed to reduce the losses caused by traffic accidents. The
most common of these methods is the determination of accident black spots. Marking the place of
each accident on the map and determining the most marked place as a black spot constitutes the
black spot determination method. With this method, road sections and junction points where
accidents occur at a high rate are examined and accident black spots that are considered dangerous
are determined. The purpose of this assessment study is to determine the situations that cause
accident black spots and the places where black spots are common. In the light of the previous
studies, it is aimed to examine how to detect black spots and to examine the traditional methods
used in the detection of these critical points. As a result of the study, it was stated that black spots
should be detected and necessary improvements should be made in ensuring road safety and traffic
safety can be increased by reducing the accident rates that may occur in this way.
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1. Giris

Trafik kazalarinin meydana getirdigi maddi ve manevi kayiplar insan yasamini, kaza
sonrasinda olusan hasarlar iilke ekonomisini olumsuz yonde etkilemektedir. Bu durum
diinyada ve iilkemizde trafik giivenligi kavraminin 6nem kazanmasina sebep olmustur. Trafik
giivenliginin saglanmasindaki ana unsur kazalar1 azaltmaktir. Trafik kazalarinin azaltilmasi
icin yapilan caligmalarda Oncelikle kazay1 meydana getiren nedenler belirlenerek bu nedenler
dogrultusunda 6nlemler alinmaktadir [1]. Kazanin ne zaman ve nerede meydana gelecegi
bilinemez fakat kazaya etki eden insan, tasit, yol gibi bircok faktor g6z dniine alinarak bunlara
yonelik 6nlemler alinabilir. Yol ve kavsak tasariminin standartlara uygun yapilmasi, siiriicii ve
yayalarin bilinglendirilmesi, trafik ihlallerinin oniine gegilmesi igin yasal diizenlemelerin
yapilmasi ve uygulanmasi, kaza sonrasi miidahalenin gecikmemesi gibi baslica onlemler
alinmalidir [2]. Yol giivenligini artirmak ve kazalari azaltmak igin yapilan g¢aligmalar
dogrultusunda kara noktalarin tespit edilmesi en yaygin yontemlerden biridir. Trafik
kazalarinin gerceklestigi bolgeler tespit edilip incelenerek kazanin siklikla meydana geldigi
kaza kara noktalar1 belirlenerek bu nokta iizerinde iyilestirme ¢alismalari yapilmaktadir.
Yolun belirli bir noktasi veya kesiminde belirli bir zaman araliginda belirli bir say1 {izerinde
kaza olustugu gozlemlenen yerler kara nokta olarak adlandirilmaktadir [3]. Kaza analizine
kara nokta olarak isimlendirilen bolgeler belirlenerek baslanir. Yogun olarak kazalarin
meydana geldigi bu noktalarda bdlgenin fiziksel 6zellikleri, kazanin meydana gelis sekli gibi
kaza ile ilgili veriler toplanmaktadir. Toplanan veriler dogrultusunda yapilacak kaza analizleri
ile problemlerin ¢oziimii ve trafik giivenliginin saglanmasina yonelik ¢alismalar yapilmaktadir

[4].

Bu degerlendirme c¢alismasinin amaci literatiirde yer alan c¢aligmalar 1s1ginda kaza kara
noktalarinin yaygin olarak gorildigl yerleri, kara noktalar1 meydana getiren durumlar ve
kara nokta tespitinde kullanilan metotlar1 derleyerek trafik giivenligi konusunda kara
noktalarin 6nemini gostermektir. Kara noktalarin yaygin olarak goriildiigii yerlerde hangi
sebeplerin risk olusturdugu ve bu durumlarda ne yapilmasi gerektigi irdelenmistir. Kara nokta
olarak adlandirilan kritik noktalarin tespit edilmesinde kullanilan metotlar incelenerek cografi
bilgi sistemleri yardimi ile kara nokta analizinde verilerin dogru ve detayli incelenmesinin
miimkiin olacagindan bahsedilmistir. Ayrica trafik giivenligi konusu iilkemiz i¢in son derece
onemli iken yapilan galismalarin azlig1 da ortadadir. Calismamizda sik¢a kara noktalarin
tespit edilmesiyle trafik kazalarindaki kayiplarin azaltilabilecegi vurgulanarak trafik
giivenligine yonelik caligmalarin 6nem kazanmasi ve trafikte giivenligin artirilmasi
hedeflenmektedir.

2.Kaza Kara Noktalarin1t Meydana Getiren Durumlar

Kazanin gergeklestigi yerin kara nokta olarak adlandirilabilmesi i¢in o bdlgede meydana
gelen kaza miktar1 gibi belirleyici parametrelere sahip olmasi gerekmektedir. Yolun belli bir
kesiminde gergeklesen kaza sayisinin gecen tasit miktarina oranlanmasi ile kaza miktar
hesaplanmaktadir. Belirli bir bolge veya noktanin kaza kara noktasi olarak belirlenmesi i¢in
belirli bir kaza tiiriiniin agirlikli olarak gerceklesmesi veya ayni bolgede bir yil igerisinde en
az 4 kere kaza yasanmis olmasi gerekmektedir. Yolun o kesiminde veya noktasinda farkli
kaza tiirleri gerceklesmis ve kazalar belirli bir tiirde yogunlasmamissa kaza kara noktast
olarak tanimlanamaz [5].

Kara noktalarinin belirlenmesi i¢in kaza kayitlarindan yararlanilmaktadir fakat bazi noktalarin
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bu sekilde belirlenmesi yeterli ve ayirt edici olmayabilir. Bu gibi noktalarda arazi gozlemi
yapilarak yol bilgileri incelenmelidir ve giivenlik olarak sorun olusturdugu tespit edilirse
giivenlik sorunlu yerler listesi olusturulmalidir [6]. Siiriiciilerin en ¢ok problem yasadigi
hatalara sebebiyet veren yerler olan kaza kara noktalarinda meydana gelen kazalar sonucunda
maddi manevi kayiplarin yasanmamasi i¢in oldukc¢a dikkatli olunmalidir.

Kaza kara noktalarinin en yaygin gorildigi yerler:
¢ Esdiizey kavsaklar
e Yerlesim bolgelerinin gegisleri
o Akaryakit tesislerinin giris ve ¢ikislari
e Trafik Isaretlerinin yetersiz oldugu yerler
e Sehir i¢i aydinlatma yetersizligi olan yerler
e Standartlara uymayan hatali yollar [5]

Trafikte yasanan problemlerin ve trafik kazalarinin yogun olarak goriildiigii tasitlarin kesisim
noktasi olan kavsaklar karayollarinin kaza noktalarindandir. Yapilan ¢aligmalarin sonuglarina
gore kazalarin biiyiik oranda gerceklestigi kavsak noktalari potansiyel olarak kazanin
meydana gelme ihtimalinin yiliksek oldugu kesimlerdir. Kavsaklarin tasarim ve
uygulamasinda yapilan hatalar ciddi kayiplara neden olmaktadir. Yol ve kavsak giivenligini
saglamak geometrik elemanlarin dogru ve gerekli boyutlarda tasarlanmasiyla miimkiindiir.
Ayrica kavsaklarin goriisiin kisitli olacagi diisey ve yatay kurp igerisinde yer almayacak
sekilde yapilmasi daha giivenli olacaktir.

Yerlesim bolgelerinde gerceklesen kazalarin ¢ogu transit gegisin kullanildigi sehirlerarasi
yollarda ve yerlesim yerlerinin giris ¢ikislarinda yogun olarak meydana gelmektedir. Bu
duruma yol giizergah1 boyunca sistemsiz bir yapilanmanin olusu sebebiyet vermektedir. imar
planlamasindan yoksun yapilanmanin neden oldugu diizensizlik sehirlerarasi yollar1 birgok
noktasindan giris ¢ikisin gerceklesebilecegi sehir i¢i yol haline getirerek kaza noktasi
olmasina sebebiyet vermektedir [5].

Karayollarinda kaza noktasi olarak goriilen bir baska yer de yol kenarlarindaki akaryakit
istasyonlar1 ve diger tesislerin bulundugu noktalardir. Bu noktalarin kaza noktas1 potansiyeli
tagimast giris ve cikislarinin elverisli olmayisi, goriis mesafesinin yetersiz olusu gibi yanlis
tasarim ve konumlandirmadan kaynaklanmaktadir. Bu tiir kaza noktalarinda yasanan
problemlerin trafik yonetmeliklerine uygun dogru tasarimin yapilmasi ile oniine gecilecektir

[5].
3.Kaza Kara Noktalarinin Tespitinde Kullamlan Yontemler
Kaza kara noktalariin tanimlanmasinda iki ayr1 yaklagim kullanilir. Bu yaklagimlar:

1.Reaktif Yaklasim: Trafik kazasi meydana geldikten sonra elde edilen veriler
dogrultusunda yapilan analizlere dayali kara nokta tespit edilmesidir [7].
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2.Proaktif Yaklasim: Trafik kazasi ger¢eklesmeden oOnce kaza olusumuna sebebiyet
verecek tiim etkenleri kaza oncesinde degerlendirerek kaza olusumunun yiiksek
gorildiigi yerlerin tespit edilmesidir [7].

Calismada reaktif yaklasima bagli geleneksel kaza kara noktasi belirleme yontemleri ele
alimmistir. Kaza kara noktalarinin belirlenmesinde kullanilan yontemler asagidaki gibidir:

Kaza Sayis1 Yontemi

Kaza Tekrar Oran1 Yontemi
Tablo Yontemi

Es Deger Agirlik Yontemi
Oran Kalite Kontrolii Yontemi

3.1 Kaza Sayis1 Yontemi

Bu yontemle yapilan kaza analizi belirli bir zamanda belirli bir noktada gerceklesen kaza
sayisinin hesaplanmasina dayanir [8]. Belirlenen bélgeden hesaplanan kaza sayisi belirli bir
esik degerini geciyorsa kara nokta tanimlamasi yapilabilir. Bu belirli esik degeri bir yilda
gerceklesen bes ya da daha fazla kaza sayisi alinabilecegi gibi ilgili otoriteye, istege ve
biitgeye baghdir. Kritik say1 belirleme tekniginin belirsizligi nedeniyle yontem basit ve
yanilticidir [9].

Ayrica ayni sayida kazanin gerceklestigi iki noktay1 ele alacak olursak ve bir noktanin trafik
hacmi digerinden fazla ise ayni tehlike potansiyeli tagidiklarini sdylemek dogru olmaz. Bu
yizden yontemde YOGT degeri 6nemli bir rol oynamaktadir. Kritik deger i¢in iilkemizde
genel bir kabul bulunmamaktadir. Bu nedenle yapilan bazi ¢aligmalarda YOGT degeri 2000
arag/glin’ den az olmasi halinde kritik kaza sayisinin 3, 2000 arag/giin olan yol kesimlerinde 5
olarak segilebilecegi uygun goriilmistiir [8]. Kritik deger belirsizligi, trafik yogunlugunun
dikkate alinmamas1 gibi dezavantajlar1 bulundugu i¢in ¢ogu zaman yaniltici olan bu yontemin
kullanimi trafik yogunlugunun ve yillik kaza sayisinin az oldugu yollarda smirli kalmaktadir

[8].

3.2 Kaza Tekrar Orani Yontemi

Kaza tekrar oran1 yontemi kaza sayist yontemine kiyasla trafik hacminin hesaba katilmasi
nedeniyle daha giivenilir sonuglar almay1 saglamaktadir. Kara noktanin bulunmasi igin
kullanilan kaza oran1 denklemi agagidaki formiille bulunmaktadir.

Rsp = (A.10%) / (365.T.V) (3.1)
Denklemdeki:

Rsp = Kaza tekrar oran

A = Belirlenen alanda gergeklesen yillik kaza sayisi

T= Periyot siiresi

V = Kaza analizi siiresince yillik ortalama giinliik trafik ( Kavsak noktalar1 i¢in biitiin kavsak
kollarinin toplam hacmi ) [6]

Calisma daha uzun bir bolgede gergeklestirilecekse kaza tekrar oran1 denklemi:
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Rse = (A.10) / (365.T.V. L) (3.2)

L = Kaza orani belirlenen kesimin uzunlugu ( km cinsinden )

Kaza oran1 denkleminden elde edilen degerin dnceden 0lgiit olarak belirlenen degerden
fazla olmasi1 durumunda analiz yapilan yer kaza kara noktasi olarak nitelendirilmektedir.

3.3 Tablo Yontemi

Tablo yontemi matris yontemi veya sayi-oran yontemi olarak da bilinmektedir. Bu yontem
kaza sayist yontemi ve kaza tekrar orani yonteminin birlikte kullanilarak bir tablo
olusturulmasi esasina dayanmaktadir. Kaza noktalarina numaralar verilerek her kesimin kaza
say1s1 ve tekrar orani belirlendikten sonra tekrar sayilari satirlara, kaza oran sayilari siitunlara
yazilarak tablo haline getirilir. Tablonun her hiicresine tekrar sayilarina gore gruplandirma
yapilarak tablo doldurulur. Tablonun en alt sag hiicresine denk gelen yer kazanin en fazla
tekrarlandig1 kesimi gosterecegi igin kara nokta olarak nitelendirilir [5, 8].

Bu yontemin uygulandig: tablo 6rnegi asagida gosterilmistir. Tablonun sag en alt kdsesinde
yer alan J8, G65, U82 olarak adlandirilan kesimler kaza tekrar1 ve kaza tekrar oranlarinin en
fazla gozlemlendigi kesimler oldugu icin tehlike orami diger kesimlerden fazladir. [8].

(Tablo3.1)

Tablo 3.1. Tablo yontemiyle kara nokta tespitine ait bir 6rnek [8]

Kaza Kaza Tekrari Oram
Tekran
0-6 6-12 12-18 18-24 34-36 36-42 42-
0-3 A5.C7 H1.Y7 S3 B6.N1 D5.E8 R1.T1.P2 Z6.E9
3-5 F57 J65 187 L2 L2.S3 A4.B43 C2.K60
5-8 0 G5 K1.M7 03.X3 Al.B3,C5,X7 D23.G6 S55,U4,G98
8-10 0 0 0 A21.G7 0 S65.A9,U5 0
10-15 0 0 0 W6.W8 R11 G9.H11 J8,G65, U82

3.4 Kaza Siddeti Yontemi (Es Deger Agirlik Yontemi )

Bu yontem diger yontemlerden farkli olarak kazada 6lenlerin, yaralananlarin ve kazada hasar
goren araglarin dikkate alinarak 6len ve yaralanan kisiler icin belirli bir katsay1 goz Oniine
alinarak agirlik siddetinin hesaplanmasina dayanmaktadir. Bir 6liimlii kaza 9 hasarli kazaya,
bir yaralanmali kaza 3 maddi hasarli kazaya es deger kabulii yapilarak kaza siddeti
hesaplanmaktadir [8]. Kaza siddeti yonteminde kullanilan denklem asagidaki gibidir.

S=(9.F) + (31 +P (3.3)

S: Kaza siddeti

F:Oliimlii kaza say1s1
I:Yaralanmali kaza sayis1

P: Maddi hasarl kaza sayis1

3.5 Oran Kalite Kontrolii Yontemi
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Kaza sayisi, kaza tekrar oran1 ve kaza siddeti yontemlerinin de ig¢inde bulundugu daha
kapsamli ve istatistiksel bir yontemdir. Karayollar1 genel miidiirliigii tarafindan 1994 yilindan
beri kullanilan bu yontem kaza verilerinin istatistiksel degerlendirilmesi yapildiktan sonra
iilke genelindeki kritik noktalarin belirlenmesinde kullanilir. Kritik deger hesabinda giiven
araligim1 k sabiti belirlemektedir [5]. Belirlenen her nokta veya kesim i¢in Once indeks
degerleri hesaplanir. Kaza kesiminin kara nokta olarak adlandirilabilmesi igin indeks
degerlerinin her biri 1’den biiyiik olmalidir [7]. Bahsedilen indeks degerleri:

e Kaza orani indeksi

e Frekans indeksi

e Siddet Indeksi
Kaza orani indeks degeri (RI) asagidaki gibi hesaplanmaktadir.
RI=Ri/ R (3.4)

Ri: 1 kesimi i¢in kaza orani
Re: kritik kaza orani

Frekans indeks degeri (FI) asagidaki gibi hesaplanmaktadir.
FI=Fi/Fc (3.5)

Fi: 1 kesimi i¢in kaza frekansi
Fe: kritik kaza frekansi

Siddet indeks degeri (SI) asagidaki gibi hesaplanmaktadir.
SI=Si/Sc (3.6)

Si:i kesimi i¢in kaza siddeti
Sc: kritik kaza siddeti

Yukaridaki denklemlerde bulunan kritik kaza orani (Rc), kritik kaza frekans1 (Fc), kritik kaza
siddeti (Sc) gibi kritik degerler de asagidaki denklemler araciligiyla hesaplanr.

Re=Ri+ K /Rj/Myt + 0.5/Mort (3.7)
Re: kritik kaza oran
Ri: i kesimi i¢in kaza orani

K: sabit
M: Etiit sliresince ortalama milyon-arag-km

F=Fi+K Fi/MOI‘t + 0.5/Mont (38)
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Fe: kritik kaza frekansi

Fi: 1 kesimi i¢in kaza frekansi

K: sabit

M: Etiit siiresince ortalama milyon-arag-km

Sc=Si+K Si/Mort + 0.5/Mort (39)
Sc: Kkritik kaza frekansi

Si: 1 kesimi i¢in kaza frekansi

K: sabit

M: Etiit siiresince ortalama milyon-arag-km

Indeks degerleri bulunurken giivenirlik seviyesine gore secilecek olan k sabiti asagidaki
tabloda verilmistir [7, 10]. (Tablo 3.2)

Tablo 3.2. Emniyet seviyesine bagli k degerleri [10]

Emniyet Seviyesi K Degerleri
0.995 2.576
0.95 1.645
0.90 1.282

Bu yonteme gore belirlenen noktanin kara nokta olarak tanimlanabilmesi i¢in denklemlerde
hesaplanan kaza orani indeks degerinin (RI), frekans indeks degerinin (FI) ve siddet indeks
degerinin (SI) 1’den biiyiik olmas1 gerekmektedir [7].

4. Cografi Bilgi Sistemlerinin Kara Nokta Analizinde Kullanimi

Cografi Bilgi Sistemi (CBS) veriyi saklama, geri ¢agirma; haritalar raporlar ve planlar
tizerinden veri raporu olusturma; veriyi modelleme ve analiz etme gibi bir¢ok segenegi iginde
barindiran bir sistemdir. Ulastirma miihendisligi alaninda bu sistemden trafik kazalariin
analizinde, kavsaklarmn kontrol edilmesinde, wulasim planlanmasi ve yOnetiminde
faydalanilmaktadir. Trafik kazalarint meydana getiren sebeplerin belirlenebilmesi i¢in kazaya
ait kaza tarih ve saati, kazanin gercgeklestigi yol tipi, meydana gelme sekli, 6lii ve yarali sayisi,
hasar tespiti gibi birgcok bilginin detaylica ele alinmas1 gerekmektedir.

Cografi Bilgi Sistemlerine ait yazilimlar kara noktalarin belirlenmesine ve gereken dnlemlerin
alinmasina fayda saglamaktadir. Kazalarin gerceklestigi yerlerin, meydana geldigi zamanin,
kaza tipinin analizler sonucunda karar vericiler yardimiyla kaza tekrar1 yasanan yerlerin
tespiti ve zamansal analizlerinin yapilmasina olanak tamimaktadir [11]. Ayrica CBS kara
nokta haritalariin olusturulmasini ve trafik kazalar1 karar sisteminde ara yiizler olusturarak
veri tabani olusturmay1 saglamaktadir [11, 12].
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5.Sonu¢

Calismada kaza kara noktasin1 meydana getiren durumlardan bahsedilmistir. Bir yerin kara
nokta olarak adlandirilmasi i¢in o bolgede meydana gelen kaza miktar1 gibi belirleyici
parametrelere sahip olmasi gerekmektedir. Siiriiciilerin en ¢ok problem yasadigi kritik
noktalarin en yaygin olarak goriildiigli yerlerden bahsedilmistir. Esdiizey kavsaklar, yerlesim
bolgelerinin gegisleri, akaryakit tesislerinin giris ve cikislari, trafik Isaretlerinin yetersiz
oldugu yerler ve sehir ici aydinlatma yetersizligi olan yerlerin kara noktalarin genel olarak
goriildiigii kesimler oldugu tizerine durularak bu bolgelerde alinabilecek Onlemlerden
bahsedilmistir.

Kaza kara noktalarmin tespitinde kullanilan metotlar {izerinde durulmustur. Kaza sayisi
metodu digerlerine gore daha basit bir yontemdir fakat kritik nokta se¢iminde iilkemizde
herhangi bir genel kabuliin olmayisi, se¢imin yetkili kisilere ve istege bagli degisebilmesi
yontemi yaniltici kilmaktadir. Ayrica trafik yogunlugunun hesaba katilmamasi da diger
yontemlere gore dezavantaj olusturmaktadir. Bu yontemin trafik yogunlugunun az oldugu
yollarda kullaniminin sinirlt kalmasi daha dogru olacaktir. Kaza tekrar orani yontemi kaza
sayist yontemine kiyasla trafik hacminin hesaba katilmasi nedeniyle daha giivenilir sonuglar
almay1 saglamaktadir. Tablo yonteminde ise kaza sayisi ve kaza tekrar orami kullanilarak
olusturulan tablo araciligiyla en tehlikeli noktanin belirlenmesi saglanmaktadir. Diger iki
yontemin bir arada kullamildigi bu yontemde riskli goriilen kara nokta giivenilir sekilde
bulunabilir. Esdeger agirlik yontemi diger yontemlerden kaza yapan ara¢ ve kazazedelerin
degerlendirilmesi yoniiyle ayrilmaktadir. Kaza sonucu yaralanan, dlen kisi sayis1 ve hasar
goren araclar ortak bir birimde toplanarak hesaplama yapilir. Oran kalite kontrol yontemi
KGM tarafindan da kullanilan kara nokta tespit yoOntemidir. Diger ydntemlerle
kiyaslandiginda kara nokta tespitinde fazladan miihendislik tecriibesi ve yorumu
gerektirmeden denklemler ve kritik degerler araciligiyla sonuca daha g¢abuk ulastiran bir
yontemdir.CBS sistemlerinin kara nokta analizinde kullanilarak kaza tekrar1 yaganan yerlerin
tespiti ve zamansal analizlerinin yapilmasina olanak tanidigindan, kara noktalarin belirlenerek
gereken Onlemlerin alinmasina fayda sagladigindan bahsedilmistir. Yapilan calisma ile
trafikte kazalar1 azaltmak ve trafik giivenligini artirmak i¢in kara nokta olarak adlandirilan
tehlike potansiyeli yiiksek kesimlerin tespit edilerek yasanan kazalar sonucu olusan kayip ve
hasarlarin azaltilabilecegi gosterilmistir. Kaza kara noktalarinin olusumuna sebebiyet veren
durumlar ve bunlarin olusum sebepleri irdelenerek kara nokta tespitinde kullanilan baslica
yontemler lizerinde durulmustur.

Ulkemizde trafik kazasi sonucu birgok insan yasamimi kaybetmekte, aileler dagiimakta ve
bazi insanlar kaza sonucu hayatina engelli olarak devam etmek zorunda kalmaktadir. Yasanan
kayiplar insan psikolojisini derinden etkilerken meydana gelen hasarlarda iilke ekonomisine
zarar vermektedir. Calismada bahsedilen kara noktalarin tespit edilerek gerekli 6nlem ve
iyilestirmelerin yapilmasiyla yasanan olumsuzluklar1 azaltmanin miimkiin olacag:
gosterilmistir.  Tim bunlarla birlikte toplumumuzun trafik gilivenligi  konusunda
bilinglendirilmesi, trafikte aktif veya pasif rol alan herkesin egitilerek yapilacak en ufak
hatanin biiyiik kayiplara yol agacagi, tiim bunlarin 6niine alinan tedbirler ile gegilebileceginin
asilanmasi da kazalarin azaltilmasinda biiyiik rol oynayacaktir.
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