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Ozet

Tagkin, biiyiik hasara ve sefalete neden olan dogal afetlerden biridir. Bu baglamda, zaman ve mekandaki tagkinin
siklig1 ve biiyiikligii hakkinda bilgi, kentsel planlama ve afet yonetiminde hayati 6nem tagimaktadir. Bununla
birlikte, yiiksek taskin riski olan potansiyel alanlar, simdi daha pratik olarak ayirt edilebilir. Bu genellikle hidrolik
model ve ABD ordusu miithendisleri hidrolojik mithendislik merkezi tarafindan tasarlanan ve gelistirilen hidrolojik
mithendislik merkezi (CEIWR-HEC) nehir analiz sistemi (HEC-RAS) gibi gelismis simiilasyon yazilimi
kullanilarak yapilir. Buna gore, Kahramanmaras'ta Giineydogu Anadolu'dan bir 6rnek olay ¢alismasi secilmistir.
Calismanin yeri, Hurman deresinin kuzeyindeki Gozleriistii ¢ay1 gbzlem istasyonu ile Tanir kasabasi arasindaki
bir alan1 kapsamaktadir. Nehir kiyisi, nehir akisi boyunca insa edilen tarim arazilerini ve kirsal alanlari
kapsamaktadir. Potansiyel tagkin ovasini tahmin etmek i¢in 10 ve 100 yillik geri doniis siiresi olan iki hidrograf
kullanilmistir. Dijital yiikseklik modeline ve HEC-RAS simiilasyonuna dayanarak, tarim arazilerinin ve nehir
kiyisinin gesitli bélimlerinin, bolgenin gelecekteki gelisim tesislerinde dikkate alinmasi gereken potansiyel sel
olaylarina karst son derece savunmasiz oldugu sonucuna vartlmstir.

Anahtar kelimeler: Afet, Taskin Analizi, Hidrograf

Mapping Potential Flood Plain in Hurman River Using Digital Elevation
Model and HEC-RAS Simulation

Abstract

Flood is one of the natural disasters that causes great damage and misery. In this respect, information about the
frequency and magnitude of the flood through time and space is vital in urban planning and disaster management.
However, potential areas with high flood risk can be distinguished more practically now a day. This is usually
done using hydraulic model and sophisticated simulation software such as Hydrologic Engineering Center's
(CEIWR-HEC) River Analysis System (HEC-RAS) which is designed and developed by US Army Corps of
Engineers Hydrologic Engineering Center. Accordingly, a case study is selected from the southeast Anatolia in
Kahramanmaras. The location of the study covers an area between the Gozlerustu stream observation station in
north of Hurman creek to the town of Tanir. The river bank covers farm lands and rural area in which were
developed along the river stream. In order to estimate the potential flood plain, two hydrographs with 10 and 100
years of return period were used. Based on the digital elevation model and HEC-RAS simulation it is concluded
that the farmlands and several parts of the river bank are extremely vulnerable against a potential flood events
which should be considered in future development plants of the region.
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Dogal afetlerden birisi olan taskinlar diinyanin ¢esitli yerlerinde ve iilkemizde biiyiik oranda
maddi ve manevi kayiplara can ve mal kaybina neden olmaktadir. Ulkemizdeki biiyiik taskinlar
cesitli bolgesel iklim, yer sekilleri, yagis alan1 biiytikligi, yagis sikligi gibi ¢evresel ve beseri
faktorlerin birlesiminden olusur. Kuzey, bat1 ve giiney kiyilarimizdaki denizlerden i¢ kisimlara
dogru gidildikge havadaki nem orami azalir. Akdeniz ve Karadeniz kiyilarinda oldugu gibi
nemli atmosfer akisina dik yiiksek kotlu bolgelerde siddetli yagislardan dolay1 biiytik taskinlar
olusur. Taskin felaketlerinin temel nedeni insanlar tarafindan genel olarak sadece yagis oldugu
diisiiniilse de, akarsu havzalarina ait dogal yapinin, olusumun zaman zaman tahrip edilmesi,
yogun arazi kullanimlarinin olmas1 ve akarsu yataklarina yapilan yanlis miidahaleler, bolge ve
akarsu yataklari i¢in normal olan yagislarin bile taskinlara yol agmasina neden olmaktadir [1].
Ayriyeten, akarsu iistline insa edilen miihendislik yapilari, bazen daha 6nce risk tasimayan
ozelliklerin, tehlike olarak degerlendirilmesine neden olmaktadir. Bu sebeple akarsu yatagi
kenarindaki arazi kullanimlar i¢in yapilacak risk yonetimi ¢aligmalarinda bazi yeni plan ve
programlarin goz oniinde bulundurulmasi ve dnlemlerin bu dogrultuda alinmasi gerektigini
gostermektedir. Muhtemel bir tagkin olayinda can ve mal kaybini minimum seviyeye indirmek
felaketin etkilerini azaltmak icin yapilmasi gereken calismalar tagkin alanlar1 belirleyebilmek
yaptyl ona gore tasarlamak ve tedbirleri bu dogrultuda almaktir. Tehlike ve riskler
belirlenmekte, risk senaryolar1 olusturulmakta, muhafaza etme ve zarar azaltma tedbirleri
secilmekte, sonuglar giincel haritalar ve grafiklerle ortaya konmakta, yararlanabilecek
kaynaklar belirlenmekte, afetten korunma ve afet dnlemek i¢in uygun segenek ve imkanlar
incelenip uygulamaya gegilmektedir [2]. Cevre duyarliigindan yoksun bir¢cok beseri
faaliyetlerin de yasanan afetlerin boyutunu biiyiik oranda arttirdig1 rahatlikla soylenebilir. Bu
baglamda tagkin projesi hazirlamak biiyiik 6nem arz etmektedir.

Bu calismada da Yukar1 Ceyhan Havzasi’nda yer alan Hurman ¢ayi iizerine yapilmasi planlanan
Karakuz Barajinin hidrograf verileri kullanilarak Q1o ve Qoo taskin tekerriir debileri herhangi
bir taskin durumunda hangi bélgelerin, alanlarin sular altinda kalabilecegi Google Earth,
Google Mapper, QGIS 3 programlarindan yardim alarak ve HEC-RAS programiyla saptanmaya
caligilmistir.

2. Yontem
2.1. Calisma Alam

Karakuz Baraji’na, Ankara yoniinden karayolu ile gidildigi takdirde; Kayseri Pinarbasi beldesi-
Giirtin sehir yolundan, Pinarbasi’ndan 78 km sonra, giiney yoniinde Karapinar sapagindan
Basoren ve daha sonra Akdere koyii yoluna gidilerek 158 km de ulasilir (Sekil 1).
Kahramanmaras yoniinden proje sahasina gidilecek olursa; Goksun, Afsin il yolundan
gidilerek, 183 km sonra Tanir beldesine ulasilir. Tanir beldesinden itibaren Sariz yoluna
gidilirken, 26 km sonra, saga dogru dogu yoniinde, Kii¢iikortiilii kdy yoluna, dogu sapilarak,
Bozhdoyiik kdyiine ve nihayet, Tanir’ a 47 km mesafede bulunan Karakuz baraj golii icerisinde
kalacak olan Akdere kdyiine ulasilir. Karakuz Baraj1 ve tiim yapilar ile rezervuar alani, Harita
Genel Midiirliigii’ne ait 1/25 000 6l¢ekli Elbistan-K37-c3, Elbistan-K37-c2 ve 1/5 000 dlgekli
Elbistan K-37-C-13-C, Elbistan K-37-C-14-D, Elbistan K-37-C-18-A, Elbistan K-37-C-18-B,
Elbistan K-37-C-19-A, Elbistan K-37-C-18-D, Elbistan K-37-C-18-C nolu haritalar iginde
kalmaktadir. 1/25 000 Slgekli haritalar tizerinden yapilan ¢alismalara gore baraj aksinda normal
isletme kotunda rezervuar alami 4.16 km?dir [3]. Bu calismada analizini yaptigimiz alan
Hurman deresinin kuzeyindeki Gozleriistii cay1 gdzlem istasyonu ile Tanir kasabas1 arasindaki
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yaklasik 4 km alan1 kapsamaktadir. Sahada verimli tarim arazileri ve mevsimlik olarak
kullanilan ¢ok az sayida konut bulunmaktadir (Sekil 2).

Analizde kullanilan Hurman ¢ayina ait hidrograf verileri DSI 20. Bolge Miidiirliigiinden temin
edilmistir.

Agiklama
&0 Ozellik 1
¥ TANRAGI

Sekil 2. Hurman Deresi tagkin analizi sahasi

2.2 Taskin Analizi
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Calisma sahasinin belirlenmesi Google Earth programi kullanilarak yapilmis daha sonra QGIS3
programinda diizenlenmistir. Daha sonra Global Mapper programi yardimiyla sahaya ait harita
olusturulmus ve bu haritadan da TIF dosyasi (Digital Elevation Model, DEM) elde edilmistir
(Sekil 3). Ana kola ait geometrik veri diizenlemesi yapilmis bu alanda tagkin alani
olusturulmus, 40*40 metrelik kisimlara ayrilarak (grid ve mesh) sonlu farklar yontemiyle (finite
difference) bu hiicrelerin analizi yapilmistir. Daha sonra yine HEC-RAS (Hydrologic
Engineering Centers River Analysis System) programi yardimiyla Google uydu (Satellite)
haritas1 goriintiisiinden ¢ayin ana kolu giizergahi, ¢aya ait kiy1 hatt1 ve tagkinin ulasabilecegi
olas1 geometrik hatlar saptandi. Geometrik hatlar ¢izilip saptandiktan sonra Hurman Cayina ait
Q10 ve Q100 (10 ve 100 yillik tekerriire sahip hidrograflar) her bir saat araliklarla tagkin tekerriir
debileri programa sira ile girildikten sonra kararsiz akim i¢in analiz (unsteady flow analysis)
yapildi.

Sekil 3. Analizde kullanilan TIF-DEM haritasi Sekil 4. Lacivert hat Hurman Cay1 ana kolu (kirmizi
hatlar ¢ayin kiy1 ¢izgileri, acik mavi hatlar tagkinin
erisebilecegi olas1 alanlar ve koyu mavi ¢izgi
akarsuyun ana kolunu temsil etmektedir)

3. Bulgular

HEC-RAS programi analiz sonuglarma gore ulasilan suyun yayilim alanlar1 ve suyun
derinlikleri Q10 ve Qoo taskin tekerriir debi verilerine gore Sekil 5’te ve Sekil 6’da
gosterilmistir. Maksimum derinliklere gore olusturulan haritalarda koyu mavi boliimler derin
bolgeler agik mavi renk olan boliimler s1§ bolgelerdir. Her iki tekerriir yillar1 i¢in koyu mavi
alanlarin daha ¢ok gozlendigi saptanmistir. Sahanin analizinin yapildigi boélgede verimli tarim
arazilerinin oldukga zarar gordiigii gozlemlenmistir. Analiz sonucu Q1o ve Q1oo taskin tekerriir
debileriyle elde edilen hizin tagkin sirasindaki degisim haritasi Sekil 7 ve 8’de saptanmistir. Bu
analiz sonuglarin1 géz 6niine alip degerlendirdigimizde her iki tagkin tekerriir periyotlarina gore
Tanir beldesinde analizini yaptigimiz alanda herhangi bir konutun tagkin altinda kalmadigi
saptanmistir. Bu dogrultuda can kaybi olmayacagi anlasilmistir. Fakat Ote taraftan maddi
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yonden kayip yasanacagi saptanmis taskin sahasindaki verimli tarim arazilerinin sular altinda
kalacag1 gdzlemlenmistir.

LI

Sekil 5. Q1o su derinligi degisimi Sekil 6. Q100 su derinligi degisimi

vy

Sekil 7. Q1o suyun akis hizi Sekil 8. Q100 suyun akis hizi

4. Sonug¢

Bu analiz sonuglarini goz oniine alip degerlendirdigimizde her iki taskin tekerriir periyotlarina
gore Tanir beldesinde analizini yaptigimiz alanda herhangi bir konutun tagkin altinda kalmadigi
saptanmistir. Bu dogrultuda can kaybi1 olmayacagi anlasilmistir. Fakat Ote taraftan maddi
yonden kayip yasanacagi saptanmis tagskin sahasindaki verimli tarim arazilerinin sular altinda
kalacag1 gézlemlenmistir.
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